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第 工 章 ”三 视图 与 物体 的 对 应 关系 


1.1 投影 基本 知识 


1.1.1 中 心 投影 和 正 投影 


物体 在 光线 照 昧 下， 在 地 面 或 增 面 上 会 产生 影子 ， 这 种 现象 就 是 投影 ， 经 过 科 
学 总 结 找 出 影子 和 物体 之 间 的 关系 就 形成 了 投影 方法 。 

投影 方法 分 为 两 大 类 ， 即 中 心 投影 法 和 平行 投影 法 ， 平 行 投 影 法 又 分 为 料 投影 
法 和 正 投影 法 。 下 面 主要 介绍 中 心 投影 法 和 正 投 影 法 。 

1. 中心 投影 ; 


投射 线 汇 区 于 投射 中 心 的 投影 方法 称 为 中 心 投影 法 ， 如 图 1-1 所 示 。 








图 1-1 中 心 投影 法 


2. 正 投影 ; 

投射 线 垂 下 于 投影 面 时 ， 在 投影 面 上 的 投影 ， 就 是 正 投影 ， 这 种 投影 方法 称 为 
正 投影 法 ， 如 图 1-2 所 示 。 

正 投影 法 得 到 的 投影 能 真实 地 表达 物体 的 形状 、 大 小 ， 而 且 度 量 性 好 ， 作 图 简 
便 。 因 此 ， 机 械 制 图 就 利用 正 投 影 法 来 绘制 图 样 。 








“2 机 械 制 图 识 图 思维 规律 及 基本 功 训练 





图 1-2” 正 投影 法 
1.1.2 下 投影 法 基本 性 质 


物体 的 形状 是 由 线 、 面 所 围 成 ， 物 体 的 投影 实质 就 是 物体 上 线 与 面 的 投影 。 研 
究 物 体 的 正 投影 特性 ， 就 是 人 研究 线 、 面 的 投影 特性 。 因 为 物体 上 线 、 面 与 投影 面 之 
间 位 置 关系 不 同 ， 其 投影 也 不 同 。 

1. 真实 性 

当 直 线 或 平面 与 投影 面 平行 时 ， 则 直线 的 投影 反映 实 长 ,平面 的 投影 反映 实 
形 ， 这 种 投影 性 质 称 为 真实 性 ， 如 图 1-3 所 示 。 











图 1-3 正 投影 法 的 真实 性 





2. 积聚 性 
当 直 线 或 平面 与 投影 面 垂 直 时 ， 则 直线 的 投影 积聚 成 点 ， 平 面 的 投影 积聚 成 一 
条 直线， 这 种 投影 性 质 称 为 积聚 性 ， 如 图 14 所 示 。 
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3. 类 似 性 
当 直 线 或 平面 倾 笠 于 投影 面 时 ， 则 百 线 的 投影 小 于 实 长 ， 平 面 的 投影 小 于 实际 
平面 ， 是 平面 的 类 似 形 ， 这 种 投影 性 质 称 为 类 似 性 ， 如 图 1-5 所 示 。 
介 面 














图 14 正 投影 法 的 积聚 性 图 1-5 正 投 影 法 的 类 似 性 





熟练 营 握 正 投影 的 这 三 个 基本 性 质 ， 便 能 为 画图 和 识 图 侦 定 扎实 的 基础 。 歼 悉 
以 上 的 投影 知识 ， 本 书后 面 则 不 再 用 箭头 表示 投射 方向 ， 即 省 略 箭头 ; 同时 ， 本 书 
所 介绍 的 投影 均 指 正 投影 。 


1.2 三 视图 和 物体 的 对 应 关系 





1.2.1 三 投影 面体 系 的 建 并 


根据 国家 标准 规定 ， 用 正 投影 法 所 绘制 出 的 图 形 称 为 视图 。 

只 根据 一 个 视图 往往 不 能 确定 物体 的 形状 。 如 图 1-6 所 示 ， 三 个 形状 不 同 的 物 
体 ， 它 们 在 同一 投影 面 上 的 投影 却 相同 。 通 党 需要 问 两 个 或 两 个 以 上 互相 收 直 的 投 
有 影 面 进 行 正 投影 ， 才 能 将 物体 表达 清楚 。 工 程 上 常 采 用 三 投影 面体 系 来 表达 简单 物 
体 的 形状 ， 如 图 1-7 所 示 , 了 面 是 正 立 投 影 面 ， 简 称 正 面 ; 丈 面 是 侧 立 投影 面 ， 简 






































图 16 一 个 视图 表示 不 同 物体 形状 


4. 机 械 制 图 识 图 思维 规律 及 基本 功 训练 


称 侧面 ; 五 面 是 水 平 投影 面 ， 简 称 水 平面 ; 各 投影 面 之 间 的 交 线 ， 称 为 投影 轴 ， 分 
别 为 OX、O0Y 和 0Z，0 为 原点 。 





图 1-7 三 投影 面体 系 
1.2.2 三 视图 的 形成 
将 物体 放 在 三 投影 面体 系 中 ， 分 别 癌 三 个 投影 面 进行 投射 ， 如 图 1-8a 所 示 。 
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《俯视 图 》 





图 1-8 三 视图 的 形成 
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主 视图 一 一 由 前 向 后 向 正面 投 叶 ,得 到 的 图 形 称 为 主 视 图 ; 
俯视 图 一 一 由 上 向 下 向 水 平面 投 遇 ,得 到 的 图 形 称 为 从 视图 ; 
侧 视 图 一 一 由 左 癌 右 向 侧面 投射 ， 得 到 的 图 形 称 为 左 钢 图 。 





为 了 使 三 个 视图 在 同一 平面 上 ,保持 正面 不 动 ， 将 水 平面 绕 0X 轴 旋 转 90°， 
将 侧面 绕 02 轴 旋 转 90*， 使 它们 与 正面 处 在 同一 平面 上 ， 如 图 1-8b、c 所 示 。 取 
消 投 影 面 的 边框 及 投影 轴 ， 则 形成 三 视图 ， 如 图 1-8d 所 示 。 


1.2.3 三 视图 与 物体 方位 的 对 应 关系 


主 视图 只 能 反映 物体 的 上 、 下 和 左 、 右 关系 ， 不 能 区 分 前 、 后 ; 俯视 图 只 能 反 
映 物体 的 左 、 右 和 前 、 后 关系 ， 不 能 区 分 上 、 下 ; 左 视 图 只 能 反映 物体 的 上 、 下 和 
前 、 后 关系 ， 不 能 区 分 左 、 右 ， 如 图 1-9 所 示 。 

三 视图 中 ， 主 视图 比较 重要 ， 信 视图 在 主 视图 的 正 下 方 ， 左 视图 在 主 视图 的 正 
右 方 。 男 三 视图 时 ， 必 须 以 主 视图 为 主 ， 按 上 述 关 系 配 置 视 图 。 


a a 
et i | 
下 a 
后 
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图 1-9 三 视图 与 物体 方位 的 对 应 关系 
1.2.4 三 视图 与 物体 长 、 完 、 高 的 对 应 关系 


如 图 1-10 所 示 ， 当 物体 在 三 投影 面体 系 中 的 位 置 确 定 后 ， 标 准 规定 ， 左 、 厂 
之 间 的 距离 为 长 ; 前 、 后 之 间距 离 为 宽 ; 上 、 下 之 间 的 距离 为 蜗 。 因 此 ， 主 视图 反 
映 物 体 的 长 与 高 ， 依 视图 反映 物体 的 长 与 宽 ， 左 视图 反映 物体 的 高 与 宽 。 因 此 ， 得 
出 三 视图 之 间 的 投影 规律 如 下 : 

长 对 正 一 一 主 视图 和 俯视 图 反映 物体 同一 长 度 ， 即 “ 主 、 信 长 对 正 ”。 

高 平 齐 一 一 主 视图 和 左 视图 反映 物体 同一 高 度 ， 即 “ 主 、 左 高 平 齐 ”。 

宽 相 等 一 一 俯视 图 和 左 视 图 反映 物体 同一 宽度 ， 即 “ 作 、 左 宽 相 等 ” 。 
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图 1-10 三 视图 间 长 、 宽 、 高 尺寸 关系 


第 2 各 识 谈 点 、 下 线 和 平面 
的 投影 关系 





物体 是 由 点 、 线 、 面 等 几何 要 素 组 成 的 。 所 以 要 正确 合理 地 表达 物体 ， 必 须 党 
握 点 、 线 和 面 的 投影 特性 和 作 图 方法 ， 对 画图 和 读 图 部 具有 重要 意义 。 


2.1 总 的 投影 规律 和 识 图 方法 


2.1.1 点 的 投影 规律 和 识 图 方法 


如 图 2-1a 所 示 ， 三 棱锥 在 三 投影 面体 系 中 ， 顶 点 $ 到 其 侧面 投影 (s") 的 距 
离 来 确定 站 (长 ) 方 回 的 坐标 值 ; 顶点 5 到 其 正面 投影 〈* ) 的 距离 来 确定 了 
( 宽 ) 方 回 的 坐标 值 ; 顶点 3 到 其 水 平面 投影 (s) 的 距离 来 确定 Z (局) 方向 的 
坐标 值 。 这 样 ， XX 值 表示 空间 点 S$ 到 侧面 的 距离 ，Y 值 表示 空间 点 5 到 正面 的 距离 ， 
Z 值 表示 空间 点 5 到 水 平面 的 距离 ， 书 写 形式 为 S$ (X,Y,， Z)。 如 SS (50，30， 
20)， 即 空间 点 5 距离 侧面 为 50mm， 距 离 正 面 为 30mm， 中 离 水 平面 为 20mm。 有 
了 这 三 个 坐标 值 ， 台 能 确定 点 的 空间 位 置 。 

Z Z 























图 2-1 操 的 投影 与 坐标 关系 


如 图 2-1b 所 示 ， 由 点 分别 同 三 个 投影 面 引 垂 线 ， 其 垂 足 是 、s、% ， 即 为 
空间 点 $ 分 别 在 正面 、 水 平面 和 侧面 上 的 投影 ， 与 三 视图 形成 的 方法 一 样 展开 ， 最 
后 就 形成 点 的 三 面 投 影 ， 如 图 2-le 所 示 。 点 的 三 面 投影 具有 下 述 投影 规律 。 

1) 点 的 两 面 投影 的 连 线 必 垂直 于 投影 轴 ， 即 : 

SS TOX 
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SS 1 OZ 
Se OY ss OY 
2) 点 的 投影 到 投影 轴 的 距离 ， 等 于 空间 点 到 对 应 投影 面 的 距离 ， 即 : 
s's, = sy= 点 $ 到 互 面 的 距离 Ss 
ss, 三 S's, 三 点 人 S 到 面 的 距离 $s" 
ssy=s's,= 点 5 到 WV 面 的 距离 Ss” 
根据 上 述 投影 规律 ， 已 知 点 的 三 个 坐标 值 ， 就 能 作出 该 点 的 三 面 投影 。 反 之 ， 














知 拓 点 的 两 面 投影 ， 也 就 等 于 已 知 该 点 的 三 个 坐标 。 同 时 ， 在 点 的 三 面 投影 中 ， 知 
道 点 的 任意 两 个 面 的 投影 ， 就 可 以 求 作 出 第 三 个 投影 。 如 图 2-2 所 示 ， 箭 头 所 指 得 
到 的 投 景 0 





图 2-2 已 知 两 个 投影 求 作 第 三 个 投影 





如 图 2-2a 所 示 ， 已 知 点 的 正面 投影 、 水 平 投影 ， 可 以 作出 侧面 投影 。 
如 图 2-2b 所 示 ， 已 知 点 的 正面 投影 、 侧 面 投影 ， 可 以 作出 水 平面 投影 。 
如 图 2-2c 所 示 ， 已 知 点 的 水 平 投影 、 侧 面 投影 ， 可 以 作出 正面 投影 。 


2.1.2 识 谈 点 投影 的 方法 


1. 识 读 一 个 点 的 投影 医 

识 读 一 个 点 的 投影 图 时 ， 根 据点 的 三 面 投 影 形成 方法 ， 首 癌 思 考 。 由 正面 和 侧 
面 的 投影 ， 想 象 空间 点 到 水 平面 的 距离 ; 由 正面 和 水 平面 的 投影 ， 想 象 空间 点 到 侧 
面 的 距离 ;由 水 平面 和 侧面 的 投影 ， 想 象 空间 点 到 正面 的 距离 。 

根据 点 的 一 个 投影 图 ， 不 能 完全 确定 点 的 空间 位 置 ， 只 能 确定 空间 点 到 两 个 投 
影 面 的 距离 。 已 知 点 的 两 面 投 影 ， 就 能 确定 空间 点 到 三 个 投影 面 的 距离 ， 就 完全 可 
以 确定 点 的 空间 位 置 。 

例 2-1 识 读 图 2-3a 点 的 水 平面 和 侧面 投影 图 ， 想 象 其 空间 位 置 ， 并 求 作 其 正 
面 投影 。 

说 明 : 根据 点 的 投影 规律 ， 完 全 可 以 求 作 出 点 的 正面 投影 。 点 的 三 面 投影 图 的 
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形成 ， 是 从 立体 到 平面 图 形 。 现 在 从 平面 图 形 到 立体 来 思考 ， 就 是 逐步 培养 立体 感 
及 空间 想象 能 力 。 因 此 ， 要 按 下 面 的 思维 规律 来 进行 。 

怎样 想象 B 点 的 空间 位 置 呢 ?” 先 保持 0、Z 三 点 人 确定 的 平面 不 动 ， 将 
ZO0Yy 三 点 确定 的 平面 绕 02 回 前 旋转 90?; 将 XO 往 三 点 确定 的 平面 比 0X 轴 间 上 
旋转 90"。 这 样 ， 就 形成 了 三 投影 面体 系 ， 如 图 2-3b 所 示 。 先 看 水 平面 投影 ， 从 
ob, 人 确定 点 B 到 正面 的 距离 ， 点 的 轨迹 是 平行 于 正面 的 平面 ， 如 图 2-3c 所 示 ; 从 
六 0 确定 空间 点 如 到 水 平面 的 距离 ， 点 的 轨迹 是 平行 于 水 平面 的 平面 ， 两 轨迹 平面 
相 的 交 线 为 bd， 如 图 2-3d 所 示 ; 直线 bd 垂直 于 侧面 ， 如 图 2-3d 所 示 。 这 时 ， 空 
间 点 的 位 置 尚未 确定 ， 从 b0, 确定 空间 点 B 到 侧面 的 距离 ， 点 的 轨迹 是 平行 于 侧面 
的 平面 m, 平面 m 与 直线 bd 相交 ， 交 点 就 是 空间 点 B 的 位 置 ， 如 图 2-3e 所 示 。 

通过 点 作 垂下 于 0X 轴 的 垂 线 ， 通 过 点 0" 作 焉 和 耳 于 02 轴 的 垂 线 ， 两 直线 相 
交 束 是 点 B 在 正面 的 投影 多 ， 如 图 2-3f 所 示 。 




















此 线 任意 点 到 水 平面 的 距离 为 0-, 到 正面 的 距离 为 0b， 通 过 bp 点 平行 于 侧面 且 与 侧面 距离 为 by 的 平面 m 
Z 
性 Z 








2. 识 读 两 点 相对 位 置 的 投影 图 
识 读 两 点 相对 位 置 投 影 图 时 ,根据 正面 和 侧面 的 投影 判断 两 点 上 、 下 之 间 的 距 
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离 AZ; 根据 正面 和 水 平面 的 投影 判断 两 点 左 、 右 之 间 的 距离 AX。 根 据 水 平面 和 侧 
面 的 投影 判断 前 、 后 之 间 的 距离 AY。 从 两 点 的 各 个 同 面 投影 之 间 的 坐标 关系 ， 可 
以 判断 空间 两 点 的 相对 位 置 。 在 投影 图 中 ,空间 两 点 的 相对 位 置 是 根据 它们 在 各 个 
同 面 投影 所 反映 的 坐标 差 来 确定 的 。 

姑 图 2 和 4 所 从 及 虹 操 有 在 哲人 的 直方 而 2 处 局 方 关 三 旋 处 下 方 坊 二 2 
处 。 根 据 以 上 所 述 的 内 容 ， 可 以 解决 例 22 的 问题 。 








图 2-4 两 点 相对 位 置 


例 2-2 如 图 2-5 所 示 , 已 知 点 8 和 把 C 的 水 平 投影 和 侧面 投影 ， 想 象 其 空间 
位 置 ， 并 求 作 点 C 的 正面 投影 。 





1 
oc 


用 
ob 


Co 


图 2-5 求 作 点 的 正面 投影 








此 题 可 以 利用 点 投影 规律 ， 作 出 B、C 两 点 的 正面 投影 。 

解法 1 已 知 条 件 如 图 2-6a 所 示 ， 分 别 通过 点 b»、c 作 与 直线 六 的 水 平 线 ， 通 
过 br"、o" 作 针线 的 午 直 线 ， 分 别 相交 于 m、n 两 点 ， 如 图 2-6b 所 示 ; 直线 连接 m、 
n 两 点 ， 延 长 直线 mn， 并 与 直线 相交 于 点 0， 如 图 2-6e 所 示 ; 通过 点 0， 作 直 
线 0Z 垂直 于 直线 六， 分 别 过 点 *、c" 作 02 的 垂 线 ， 过 点 、c 作 与 直线 六 的 重 线 ， 
分 别 得 到 交点 5 、c’， 即 得 到 点 8 与 点 C 的 正面 投影 ， 如 图 2-6d 所 示 。 
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op” 


a) 





图 2-6 根据 点 的 投影 规律 作 点 的 第 三 面 投影 








为 了 进一步 加 深 理 解 点 的 投影 规律 ， 空 间 点 与 三 投影 面体 系 之 间 的 关系 ， 空 间 

点 与 三 坐标 之 间 的 关系 ， 两 点 投影 之 间 的 左 、 右 ， 上 、 下 与 前 、 后 方位 的 关系 ， 下 
面 采 用 另 一 种 方法 来 解答 例 2.2。 

解法 2 理解 图 2-7a 中 的 方位 关系 ， 通 过 点 2 作 线 式 的 于 直线 ， 
的 平行 线 ， 两 线 相交 得 ; 通过 点 < 作 线 的 垂下 线 ， 与 耳 线 8'b" 相 交 得 点 m， 在 
点 mm 的 上 方 量 取 AZ 得 点 c'， 即 点 C 的 正面 投影 ， 如 图 2.7b 所 示 。 
右 ce" 站 


0 后 
NN 
I 下 9 I 下 











a) b) 


图 2-7 根据 两 点 相对 位 置 求 作 投影 
2.1.3 思考 是 
1. 根据 图 2-8 的 投影 图 ， 用 两 个 拳头 模拟 空间 两 点 ， 定 出 点 B 了 与 点 C， 点 与 
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尽 玉 点 CG 与 态 且 ,点 1 写 态 J， 扩 及 与 态 入 的 相对 位 置 ,并 想象 其 侧面 投影 的 相 
对 关系 。 








2. 根据 图 2-9 判断 空间 点 B、C 的 相对 位 置 ， 并 求 作 点 c。 
e'(f) 六 








图 2-8 ”判断 空间 点 的 相对 位 轩 图 2-9 作出 点 C 的 水 平 投影 
2.2 直线 的 投影 特性 和 识 图 方法 


直线 的 投影 一 般 仍 为 直线 ， 只 有 当下 线 垂直 于 投影 面 时 ， 在 该 投影 面 上 的 投影 
才 积 聚 成 为 一 点 ， 如 图 2-10 所 示 。 和 直线 的 投 
影 可 由 直线 上 任意 两 点 的 投影 来 决定 。 如 图 
2-11 所 示 , 已 知 和 直线 4B 上 4 和 B 两 点 的 三 
面 投影 ， 用 直线 连 接 两 点 在 同一 投影 面 上 的 
投影 ， 就 得 到 百 线 48 的 三 面 投影 。 

三 投影 面体 系 中 ， 根 据 直 线 对 投影 面 的 
相对 位 置 ， 直 线 可 以 分 为 以 下 三 类 : 

一 般 位 置 直线 一 一 倾 料 于 三 个 投影 面 的 
直线 。 

投影 面 垂直 线 一 一 垂直 于 一 个 投影 面 、 平 行 于 羽 外 两 个 投影 面 的 直线 〈 必 与 
为 外 两 个 投影 面 平 行 )。 














图 2-10 直线 的 投影 











两 点 决定 一 条 直线 
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投影 面 平行 线 
另外 两 个 投影 面 倾斜 ) 。 

其 中 ， 投 影 面 垂 直线 和 投影 面 平行 线 又 称 为 
特殊 位 置 直线 。 如 图 2-12 所 示 ， 直 线 4B、AD、 
AF 是 投影 面 重 直线 ; 直线 BF 、DPF、BD 是 投影 
平行 线 。 


2.2.1 投影 面 恒 直 线 


如 图 2-13 所 示 ， 三 投影 面体 系 中 ， 投 影 面 垂 
直线 也 有 三 种 位 置 ， 如 直线 48、AD、AF。 根据 长 
方 体 在 三 投影 面体 系 中 的 位 置 ， 直 线 48B 冬 直 于 正 
面 ， 称 为 正牌 线 ; 和 直线 48 垂直 于 水 平面 ， 称 为 铅 垂 线 ; 直线 4D 垂直 于 侧面 ， 称 
为 侧 垂 线 。 这 三 种 投影 面 垂直 线 的 投影 特性 见 表 2-1。 


平行 于 一 个 投影 面 、 倾 斜 于 另外 两 个 投影 面 的 直线 ( 必 与 
Z 

















图 2-12 特殊 位 置 直线 





























郊 ~ 
图 2-13 三 种 投影 面 垂 直线 的 三 视图 
表 2-1 投影 面 垂直 线 的 投影 特性 
直线 的 位 置 直观 图 投影 特 性 
正 垂 线 
1.w' (2) 积聚 成 点 
( 正 垂 线 ) pe 关 洲 
2. ab =AB=a"b",ab/ OYy ,a’b”/N OYy 
0 3. 说 明 : 在 投影 图 中 ,正面 投影 积聚 为 
行 于 水 平面 和 侧 A tr A 
点 ,水平 投 影 为 竖 向 线 ,侧面 投影 为 横向 
线 , 而 且 这 两 条 直线 均 反 映 空 间 直 线 的 
实 长 
少 垂 线 
( 铬 垂 线 ) 1. a( 有 积聚 成 点 
垂直 于 水 平面 ， 2 AFT wf NOZ Ho" 
平行 于 正面 和 侧 3. 说明: 在 投影 图 中 ,水 平 投影 积聚 为 
面 点 ,正面 和 侧面 投影 为 竖 癌 线 , 而 且 这 两 
条 直线 均 反 映 空 间 直 线 实 长 
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( 续 ) 











直线 的 位 置 直观 图 





侧 垂 线 





( 侧 垂 线 ) 1. ao“ (d ) 积聚 成 点 
垂直 于 侧面 , 平 2. ad =AD=a’'d’,ad// OX AM cid 
行 于 水 平面 和 正 3. 说 明 :在 投影 图 中 ,侧面 投影 积聚 为 








面 点 ,正面 和 水 平面 均 为 横 癌 线 ,而 且 这 两 


条 直线 均 反 映 空 间 直 线 的 实 长 





注意 : 识 读 图 样 时 ， 如 果 和 直线 的 一 个 投影 积聚 成 为 一 点 ， 那 么 对 应 的 男 外 两 个 








投影 肯定 是 竖 问 线 或 模 向 线 ， 并 可 判断 该 直线 是 投影 面 牌 和 直线， 且 该 直线 垂直 于 
(积聚 ) 点 所 在 的 投影 面 。 

说 明 : 本 章 所 称 的 横 回 线 是 指 平 行 于 投影 轴 0X 或 0 的 投影 直线 ， 坚 回 线 是 
站 平行 于 投影 轴 02 的 投影 直线 ， 笠 线 是 指 与 
投影 轴 人 和 倾斜 的 投影 直线 。 


2.2.2 投影 面 平行 线 


如 图 2-14 所 示 ， 缺 角 长 方 体 在 三 投影 
体系 中 ， 对 角 线 4C、BC、4B。 根 据 直 线 在 三 
投影 面体 系 中 的 位 置 ， 直 线 BC 平行 于 正面 ， 
称 为 正平 线 ; 直线 4C 平行 于 水 平面 ， 称 为 水 
平 线 ; 直线 4B8 平行 于 侧面 ， 称 为 侧 平 线 。 这 
































三 种 投影 平行 线 的 投影 特性 见 表 2-2 。 图 2-14 物体 在 三 投影 面体 系 中 的 位 置 
表 2-2 投影 面 平 行 线 的 投影 特性 
直线 的 位 置 直观 图 投影 特 人 性 
正平 线 
(正平 线 ) 1. BC=b’'e 
平行 于 正面 ,与 2. be// OX,b"e"”/N OZ 
水 平面 和 侧面 倾 ”| 3. 说 明 : 正 面 投影 为 斜 线 ,反映 空间 直线 的 
斜 实 长 。 水 平 投影 为 横向 线 , 侧 面 投影 为 竖 向 
线 ,而 且 这 两 条 直线 均 小 于 空间 直线 的 实 长 
侧 平 线 
(水 平 线 ) 1. 4C = ac 
平行 于 水 平面 ， 2. a'’c’/ OX,a’c"/ OYy 
与 正面 和 侧面 倾 3. 说 明 :; 水 平 投影 为 斜 线 , 反 映 空 间 直 线 
斜 的 实 长 。 正 面 投影 与 侧面 投影 均 为 横向 线 ， 
这 两 条 直线 都 小 于 空间 直线 的 实 长 
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( 续 ) 
直线 的 位 置 特 人 性 
侧 垂 线 

( 侧 平 线 ) 1. AB=a"b" 

平行 于 侧面 , 与 2. au MOD ,a'b’'N OZ 
水 平面 和 正面 倾 3. 说 明 : 侧 面 投影 为 斜 线 , 反 映 空 间 直 线 
笠 的 实 长 。 正 面 投影 与 水 平 投影 均 为 紧 癌 线 ， 

这 两 条 直线 都 小 于 空间 直线 的 实 长 





注意 : 识 读 图 样 时 ， 三 个 投影 图 中 ， 如 果 一 个 投影 是 斜 线 ， 对 应 的 一 个 或 两 个 
投影 为 横向 线 或 坚 向 线 ， 那么 该 直线 是 投影 面 平行 线 。 
2.2.3 一 般 位 置 直线 


一 般 位 置 直 线 对 三 个 投影 面部 倾斜 ， 如 图 2-15 所 示 ， 和 直线 S4 束 是 一 般 位 置 直 
线 。 一 般 位 置 丰 线 的 投影 特性 见 表 2-3。 

















图 2-15. 三 般 位 置 直 线 
表 2-3 一般 位 置 直线 的 投影 特性 





直线 的 位 置 直观 图 投影 特 人 性 
一 般 位 置 直线 
1. 与 正面 水 平面 和 侧面 都 倾 


倾斜 于 三 个 投 
影 面 的 直线 


矢 
2. 三 个 投影 都 倾斜 于 投影 轴 ， 
且 均 不 反映 空间 直线 的 实 长 











注意 : 识 谈 图 样 时 ， 如 打 百 线 两 个 或 两 个 以 上 的 投影 ， 均 是 糙 线 相对 应 ， 那 么 
该 直线 为 一 般 位 置 丰 线 ， 三 条 投影 直线 都 比 空间 直线 短 。 
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2.2.4 思考 题 


1. 如 图 2-16 所 示 ， 已 知 直 线 的 两 面 投影 ， 用 铅笔 摆 出 其 空间 位 置 ， 并 判断 下 
线 的 类 型 ， 想象 其 侧面 投影 。 


c! (a') e! 





b 





图 2-16 思考 题 1 图 





2. 如 图 2-17 所 示 ， 根 据 直 线 的 两 面 投影 ， 用 两 文 铬 笔 摆 出 其 空间 位 置 ， 并 判 
断 各 直线 的 类 型 ， 求 作 侧 面 投影 。 





图 2-17 思考 题 2 图 
2.3 平面 的 投影 特性 和 识 图 方法 


如 图 2-18 所 示 ， 根 据 平面 与 投影 面 的 相对 位 置 不 同 ， 平 面 有 如 下 三 种 : 

1) 投影 面 垂直 面 一 一 只 垂直 一 个 投影 面 ， 倾 斜 2 
于 另外 两 个 投影 面 的 平面 ， 称 为 投影 面 垂直 面 ， 如 
图 2-18 中 的 BEFC 平面 。 

2) 投影 面 平行 面 一 与 一 个 投影 面 平行 的 平 
面 ， 同 时 与 另外 两 个 投影 面 垂直 ， 如 图 2-18 中 的 
AGI 平面、4B(CD 平面 及 ENJF 和 平面。 

3) 一 般 位 置 平面 一 与 三 个 平面 都 倾斜 的 平 
面 ， 如 图 2-18 中 的 4BE1 和 平面。 

投影 面 垂直 面 和 投影 面 平行 面 又 称 为 特殊 位 置 











图 2-18 ”投影 面体 系 中 
平面 。 不 同位 置 的 平面 
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2.3.1 投影 面 平 行 面 
投影 面 平行 面 根据 其 在 三 面 投影 体系 中 的 位 置 也 分 为 三 种 。 












































1) 正平 面 一 一 平行 于 正面 的 平面 ， 称 为 正平 面 ， 如 图 2-18 中 的 EWJF 平面 。 
2) 水 平面 一 一 平行 于 水 平面 的 平面 ， 称 为 水 平面 ， 如 图 2-18 中 的 4BCD 平 
面 。 
3 ) 侧 平 面 一 一 平行 于 侧面 的 投 平 面 ， 称 为 侧 平面 ， 如 图 2-18 中 的 4C7 平面。 
以 上 平面 的 投影 特性 见 表 2-4。 
表 2-4 投影 面 平行 面 的 投影 特性 
平面 的 位 置 直观 图 投影 特 人 性 
正平 面 
1. 平行 于 正面 ,垂直 于 水 平面 和 
(正平 面 ) 侧面 
平行 于 正面 2. 正面 投影 反映 平面 实 形 , 是 一 
个 封闭 型 线 框 ;水 平面 投影 积聚 成 
横向 线 ,侧面 投影 积聚 成 竖 向 线 
水 平面 
1. 平行 于 水 平面 ,垂直 于 正面 和 
(水 平面 ) 侧面 
平行 于 水 平面 2. 水 平 投影 反映 平面 实 形 ,是 一 
个 封闭 型 线 框 ;正面 和 侧面 投影 积 
聚 成 为 横向 线 
侧 平 面 
1. 平行 于 侧面 ,垂直 于 水 平面 和 
( 侧 平 面 ) 正面 
平行 于 侧面 2. 侧面 投影 反映 平面 实 形 , 是 一 
个 封闭 型 线 框 ;正面 和 水 平面 的 投 
影 积聚 成 竖 向 线 














注意 : 识 读 图 样 时 ， 在 平面 的 两 个 或 三 个 投影 图 中 ， 知 一 个 投影 为 封闭 型 线 
框 ， 对 应 的 另外 一 个 或 两 个 投影 是 横向 线 或 竖 向 线 ， 则 该 平面 是 投影 面 平 行 面 ， 并 
平行 于 线 框 所 在 的 投影 面 ， 且 反映 空间 平面 的 实 形 。 


2.3.2 投影 面 垂直 面 


投影 面 科 直面 根据 其 在 三 面 投影 体系 中 的 位 置 也 分 为 三 种 。 
1) 正 垂 面 一 一 焉 直 于 正面 的 平面 ， 称 为 正牌 面 ， 如 图 2-19 中 的 4BCD 平面 。 
2) 馈 垂 面 一 一 牌 直 于 水 平面 的 平面 ， 称 为 馈 垂 面 ， 如 图 2-19 中 的 EFGI 平面 。 
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3) 侧 垂 面 一 一 垂直 于 侧面 的 平面 ， 称 为 侧 垂 面 ， 如 图 2-19 中 的 JKMN 平面 。 


以 上 平面 的 投影 特性 见 表 2-5。 








图 2-19 体 上 的 三 种 投影 面 垂 直面 
表 2-5 投影 垂直 面 的 投影 特性 
平面 的 位 置 直观 图 投影 图 
( 正 垂 面 ) 
垂直 于 正面 
( 铅 垂 面 ) 
垂直 于 水 平面 
〈 侧 垂 面 ) 
垂直 于 侧面 








正 垂 面 
1. 告 直 于 正面 ,与 水 平面 和 
侧面 倾斜 
2. 正面 投影 积聚 成 一 条 直 
线 , 与 投影 轴 倾 斜 ; 水 平 投影 
和 侧面 投影 为 类 似 形 , 相 对 空 
间 平 面 面 积 缩小 


从 垂 面 
1. 垂直 于 水 平面 ,与 正面 和 
侧面 倾斜 
2. 水 平面 投影 积聚 成 一 条 
直线 ,与 投影 轴 倾 斜 ; 正面 投 
影 和 侧面 投影 为 类 似 形 ,相对 
空间 平面 面积 缩小 














侧 垂 面 
1. 垂直 于 侧面 ,与 正面 和 水 
平面 倾斜 
2. 侧面 投影 积聚 成 一 条 直 
线 , 与 投影 轴 倾 斜 ;正面 投影 
和 水 平面 投影 为 类 似 形 ,相对 
空间 平面 面积 缩小 
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注意 : 识 该 图 样 时 ， 在 平面 的 三 个 投影 图 中 ， 寿 一 个 投影 积聚 成 斜 线 〈 与 投 
影 轴 倾 冬 ) ， 对 应 的 一 个 或 两 个 投影 为 类 似 形 ， 则 该 平面 是 投影 面 垂直 面 ， 且 垂直 
于 笠 线 所 在 的 投影 面 。 
2.3.3 一 般 位 置 平面 
如 图 2-20 所 示 ， 平面 4BCD 与 三 个 投影 面 都 倾斜 ， 称 为 一 般 位 置 平面 。 表 2-6 
列 出 其 投影 特性 。 








图 2-20 一 般 位 置 平面 
表 2-6 一 般 位 置 平面 的 投影 特性 








平面 的 位 置 从 第 
一 般 位 置 平面 
1. 与 正面 ,水 平面 和 便 
倾斜 于 三 个 





2， 三 面 投影 均 是 类 似 形 
线 框 相对 应 ,相对 空间 平 
面 面 积 缩小 


投影 











注意 : 识 该 图 样 时 ， 三 个 投影 网 均 是 类 似 形 线 杠 相对 应 ， 则 线 框 表 示 的 平面 是 
一 般 位 置 平面 。 

为 了 巩固 前 面 所 讲 的 知识 ， 用 下 面 的 例子 培养 空间 想象 能 

例 2-3 如 图 2-21a 所 示 ， 已 知 平面 的 正面 和 水 平面 投影 ， 求 作 其 侧面 投影 。 

1) 分 析 ， 从 正面 投影 与 水 平 投影 之 则 的 对 应 天 系 ， 狼 线 a”(d') 六 (c")， 对 
应 水 平 投影 的 abcd 线 框 ， 可 以 判断 平面 是 正 竺 面 。4B8CD 平面 是 线 框 abcd 的 类 似 
形 。 
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2) 连接 dd'， 过 dd' 的 中 点 作 横 线 XO， 如 图 2-21b 所 示 ; 然后 根据 三 投影 面 展 
开 的 方法 ， 道 回 思 维 ， 把 abcd 线 框 绕 模 线 X0 向 上 旋转 90*， 想 象 其 空间 位 置 ， 如 
图 2-21c 所 示 ; 同时 想象 空间 三 投影 面体 系 的 建立 ， 如 图 2-21d 所 示 。 

3) 根据 正和 球面 的 投影 特点 ， 侧 面 投影 也 应 该 是 与 水 平 投影 类 似 的 封闭 线 框 ， 
如 图 2-21e 所 示 。 分 析 组 成 平面 图 形 的 点 、 线 投影 ， 最 后 作出 其 侧面 投影 。 在 已 知 
的 两 个 投影 图 中 定 出 平面 各 顶点 的 对 应 关系 ; 线 ad 对 应 的 正面 投影 是 点 w (Cd ) ， 
直线 4D 是 正 垂 线 ， 对 照 表 2-1 中 可 知 侧面 投影 应 为 横 回 线 w "wd ;直线 dc 对 应 斜 线 
(qd ) (cc ) ， 直 线 DC 是 侧 垂 线 ， 侧 面 投影 应 积聚 成 点 @ (c"); 直线 be 对 应 的 正面 
投影 是 点 5 (c ) ， 直 线 BC 是 正牌 线 ， 侧 面 投影 应 为 横 癌 线 ”co”; 直线 ab 〈 和 斜 线 ) 
对 应 的 正面 投影 是 斜 线 a"%%”"， 对 照 表 2-3 可 知 百 线 4B 是 一 般 位 置 直 线 ， 直 线 48 的 
侧面 投影 应 为 斜 线 wd ， 如 图 2-21f 所 示 。 

















bp'(c') b'(e'") 








图 2-21 根据 平面 的 两 面 投影 ， 求 作 第 三 面 投影 


说 明 : 如 果 根 据 正常 思维 求 作 第 三 面 投影 ， 是 很 简单 的 ， 本 书 主 要 是 让 学 生 练 
习 从 平面 图 形 到 立体 ， 再 从 立体 到 平面 图 形 ， 这 样 反 复 地 思考 ， 培 养 空间 想象 能 
力 ， 营 握 三 视图 形成 规律 。 
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2.3.4 思考 题 
如 图 2-22 所 示 ， 已 知 平面 的 两 面 投影 ， 想 象 其 空间 位 置 ， 并 作出 其 第 三 面 投 








元 
不 和 o 





图 2-22 思考 题 图 


2.4 识 读 体 上 点 、 线 和 面 的 投影 图 








物体 一 般 都 是 由 点 、 线 和 面 等 几何 要 素 组 成 ， 所 以 体 的 投影 ， 首 先 要 找到 体 上 
点 、 线 、 线 框 的 对 应 关系 ， 然 后 根据 点 、 线 、 面 的 投影 规律 ， 想 象 其 空间 位 置 ， 进 
而 想象 物体 的 形状 。 下 面 将 举例 说 明 。 


例 24 如 图 2-23 所 示 , 已 知 物体 的 正面 和 侧面 投影 ， 想 象 其 空间 位 置 ， 并 作 
出 物体 的 水 平 投影 。 









f (7) CI 、 


f "(8g")(p")(c") 


Ti 


f 
e'(i) i" 






a) b) 


图 2-23 物体 上 线 、 面 的 投影 
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1) 想象 体 上 直线 与 平面 的 空间 位 置 。 如 图 2-23a 所 示 ， 线 框 (平面 ) 
a'b'c'd'e'f'g'h' 的 侧面 投影 对 应 和 斜 线 凡 e"， 根 据 前 面 介 绍 的 投影 面 垂 直面 的 投影 特 
性 ， 可 知 ,，a'b'c'd'ef'g'h' 线 框 (平面 ) 为 侧 垂 面 。 点 8 (大 ) 对 应 模 回 线 ge， 
线 GK 为 正 垂 线 ， 是 物体 侧面 物体 平面 FGKJ 与 斜面 GHMK 的 交 线 ; 和 斜 线 a'b' 对 应 
斜 线 a"b”"， 线 4B 为 一 般 位 置 直线 。 如 此 类 推 ， 根 据 平 面 和 直线 的 投影 特性 ， 想 象 
物体 其 他 平面 和 直线 的 性 质 及 空间 位 置 。 

2) 根据 主 视 图 和 左 视图 画 出 俯视 图 。 先 分 析 斜 面 a'b'c'd'e'f 'g'h' 线 框 ( 平 
面 ) 与 斜面 g'h'm'k' 及 物体 顶 面 a'h'm'n' 的 投影 特点 ， 然 后 逐个 地 作出 四 个 平面 的 
水 平 投影 。 














练 习 题 


1. 用 铅笔 在 立体 图 上 描 出 视图 所 示 线 段 的 位 置 ， 并 标注 字母 ， 如 本 题 图 1 所 
不 。 
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2. 根据 已 知 线 、 面 的 两 面 投影 ， 求 作 第 三 面 投影 。 





第 3 芋 基本 体 的 构 形 及 识 图 


机 械 零 件 种 类 繁多 、 形 状 各 异 ， 若 从 几何 形体 的 角度 分 析 ， 一 般 都 可 看 成 由 一 
些 柱 、 锥 、 球 、 环 等 几何 体 经 过 切割、 相交 等 方式 组 合 而 成 。 通 常 将 这 些 简 单 的 形 
体 称 为 基本 几何 体 ， 简 称 基本 体 。 基 本 体 分 为 平面 立体 和 曲面 立体 两 类 。 平 面体 的 
每 个 表面 都 是 平面 ， 常 见 的 有 棱柱 和 棱锥 两 种 ; 曲面 体 的 最 基本 形体 为 回转 体 ， 和 常 
见 的 回转 体 有 圆柱 、 圆 锥 、 圆 球 和 圆 环 。 

本 章 将 介绍 平面 体 、 曲 面体 的 形体 特征 、 视 图 特点 ， 以 及 识 图 的 思维 方法 。 


3.1 基本 几何 体 








3.1.1 核 柱 、 校 锥 与 杰 锥 人 台 

1. 棱柱 

平面 立体 中 ， 棱 柱 由 两 个 相互 平行 、 形 状 相 同 的 多 边 形 和 知 干 矩形 棱 面 所 围 
成 。 校 柱 的 特征 形状 是 由 两 个 相互 平行 的 多 边 形 所 确定 的 ， 此 多 边 形 称 为 特征 平 
面 。 








如 图 3-1a 所 示 为 六 楼 柱 体 的 立体 图 形 ， 此 六 棱柱 由 两 个 相互 平行 的 六 边 形 和 
六 个 矩形 侧 梭 面 所 围 成 。 六 棱柱 的 上 、 下 平面 是 反映 六 楼 柱 形状 的 特征 平面 。 

投影 分 析 : 如 图 3-lc 所 示 ， 水 平 投 影 (俯视 图 ) 为 六 边 形 ， 六 榨 柱 的 上 、 下 
平面 为 水 平面 ， 其 在 水 平面 的 投影 反映 真实 形状 。 六 校 柱 的 各 侧面 均 焉 下 于 水 平 
面 ， 其 水 平 投影 均 积 聚 成 在 线 ， 且 与 六 边 形 重合 。 正 面 投影 ( 主 视图 ) 为 相 邻 的 
矩形 线 框 ， 六 楼 柱 的 前 、 后 平面 为 正平 面 ， 故 在 正面 投影 反映 真实 形状 ; 上 、 下 平 
面 为 水 平面 ， 正 面 投影 积聚 成 两 条 水 平 线 ; 左 、 右 平面 为 侧 平 面 ， 积 聚 成 两 条 坚 
线 ; 其 余 四 个 面 为 铅 垂 面 ， 与 正面 倾斜 ， 正 面 投影 为 相似 形状 的 和 矩形。 侧面 投影 
( 左 视 图 ) 为 相 邻 的 矩形 ， 上 、 下 平面 积聚 成 一 条 水 平 线段 ， 前 、 后 平面 积聚 成 一 
条 铅 垂 线 ; 其 余 四 个 术 面 均 为 相似 性 的 矩形 。 

如 图 3-1b 所 示 六 棱柱 三 视图 ， 信 视图 反映 六 楼 柱 的 真实 形状 ， 此 投影 视图 为 
特征 视图 。 其 余 两 视图 均 为 矩形 线 框 ， 是 面 的 积聚 性 和 相似 性 投影 ， 故 为 一 般 视 
图 。 

识 图 规律 : 在 棱柱 类 的 三 视图 中 ， 一 个 视图 为 多 边 形 ， 万 两 个 视图 对 应 为 单个 
或 多 个 矩形 线 框 。 其 形状 是 以 多 边 形 为 特征 面 的 楼 柱 体 。 
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图 3-1 六 榨 柱 的 三 视图 





2. 校 锥 与 校 锥 人 台 

校 锥 由 多 边 形 睛 面 和 和 奉 干 具有 公共 顶点 的 三 角形 侧 术 面 所 围 成 。 校 锥 人 台 由 两 个 
相互 平行 、 形 状 相似 的 底面 和 奋 干 个 梯形 侧 棱 面 所 围 成 ， 也 可 视 为 截断 的 棱锥 体 。 
校 锥 的 底面 和 校 锥 人 台 的 两 平行 面 为 特征 面 。 

图 3-2a 所 示 为 四 校 锥 的 立体 图 形 ， 此 形体 由 矩形 底面 和 四 个 过 锥 顶 的 等 腰 三 
角形 所 围 成 。 四 棱锥 的 的 面 是 反映 楼 锥 形状 的 特征 平面 。 

投影 分 析 : 如 图 3-2c 所 示 ， 四 棱锥 抵 面 4BCD 平行 于 水 平面 有 如， 故 水 平 投影 
有 反映 底面 真实 形状 的 矩形 线 框 wbcd， 其 余 两 面 投影 积聚 成 直线 。 左 平面 4BS 和 右 
平面 CDS 垂直 于 正平 面 ， 正 面 投影 积聚 成 直线 ， 其 余 两 面 投影 为 相似 形状 的 等 腰 
三 角形 。 前 面 BCS 和 后 面 4DS 垂直 于 侧 平 面 ， 侧 面 投影 积聚 成 直线 ， 其 余 两 面 投 
影 为 相似 形状 的 等 腰 三 角形 。 校 锥 的 四 条 核 线 为 一 般 位 置 线段 。 
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图 3-2 四 校 锥 的 三 视图 


如 图 3-2b 所 示 四 棱锥 三 视图 ， 信 视图 反映 四 楼 锥 的 真实 形状 ， 此 投影 视图 为 
特征 视图 ; 其 余 两 视图 均 为 等 腰 三 角形 线 框 ,是 面 的 积聚 性 和 相似 性 投影 ， 故 为 一 
山 视 图 。 

如 图 3-3a 所 示 为 四 校 锥 全 的 立体 图 形 ， 此 形体 由 上 、 下 平行 形状 相似 的 底面 
和 四 个 标 形 面 所 围 成 。 

投影 分 析 : 如 图 3-3e 所 示 ， 形 体 的 两 个 底面 平行 于 水 平 投影 面 ， 其 水 平 投影 
反映 实 形 ， 是 特征 视图 ， 其 形状 为 两 个 形状 相似 的 内 、 外 和 矩形。 其 余 两 面 投影 均 为 
等 腰 梯 形 ， 为 一 般 视 图 ， 如 图 3-3b 所 示 ， 投 影 过 程 不 绸 费 述 ， 由 该 者 目 行 分 析 。 

该 图 规律 : 在 一 组 投影 视图 中 ， 乔 一 面 视图 的 外 形 线 框 为 多 边 形 ， 且 线 框 内 部 
有 奋 干 个 由 多 边 形 的 边 组 成 的 三 角形 并 相交 于 一 点 ， 其 余 两 面 视图 对 应 为 单个 三 角 
形 线 框 或 多 个 相 邻 的 三 角形 线 框 ， 则 表示 楼 锥 体 ; 奋 一 面 视图 的 外 形 线 框 和 内 部 线 
框 为 形状 相似 的 多 边 形 ， 是 内 外 多 边 形 的 线 框 转 成 耕 干 相 邻 的 梯形 ， 其 余 两 面 视 图 
对 应 为 单个 或 多 个 梯形 线 框 ， 则 表示 楼 锥 台 。 




















第 3 章 基本 体 的 构 形 及 识 图 27. 





图 3-3 ”棱锥 台 的 三 视图 





3.1.2 圆柱 体 与 圆锥 体 


1. 圆柱 体 

圆柱 体 由 上 、 下 底面 和 圆柱 面 所 围 成 。 圆 柱 面 由 直 母 线 统 与 其 平行 的 轴线 旋转 
形成 ， 圆 柱 面 的 素 线 相互 平行 。 

图 3-4a 所 示 为 圆柱 体 的 立体 图 形 。 圆 柱 体 的 上 、 下 底面 反映 圆柱 体 的 真实 形 
状 ， 定 特征 平面 。 

投影 分 析 : 如 图 3-4e 所 示 ， 将 圆柱 体 放 入 三 投影 面体 系 中 ， 圆 柱 体 的 上 、 下 
投影 面 平行 于 水 平面 ， 其 水 平 投影 反映 真实 形状 ， 其 余 两 面 投影 积聚 成 水 平 线 。 圆 
柱 体 的 圆柱 面 垂 直 于 水 平面 ， 其 水 平 投影 积聚 成 圆 形 线 框 ， 且 与 上 、 下 底面 投影 
合 ， 其 余 两 面 投影 分 别 是 两 段 竖 线 。 

图 3-4b 所 示 为 圆柱 体 的 三 视图 。 信 视图 为 一 圆 形 线 杠 ， 反 映 圆 柱 上 下 底面 的 
真实 形状 ， 是 圆柱 体 的 特征 视图 。 主 、 左 视图 都 为 矩形 线 框 ， 是 圆柱 体 的 一 般 视 
图 。 移 形 线 框 的 上 、 下 两 边 分 别 为 圆柱 上 、 下 撒 面 的 积聚 性 投影 。 和 矩形 线 框 的 左右 
两 边 是 圆柱 面 上 最 左 、 最 右 、 最 前 和 最 后 素 线 的 投影 。 圆 柱 体 的 左 、 右 轮廓 系 线 把 
圆柱 面 分 为 前 、 后 两 半 ， 前 后 轮廓 系 线 把 圆柱 面 分 为 左 、 右 两 半 ， 所 以 圆柱 体 的 前 
半 部 分 和 左 半 部 分 可 见 ， 后 半 部 分 和 右 半 部 分 不 可 见 。 
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图 3-4 圆柱 体 的 三 视图 


2. 圆锥 体 

圆锥 体 由 圆锥 面 和 圆 底面 组 成 ， 如 图 3-5a 所 示 。 圆 锥 面 可 看 成 是 由 一 条 母线 ， 
绕 春 与 它 相 区 的 轴线 回转 而 成 ， 母 线 的 任意 位 置 称 为 圆锥 面 的 系 线 。 

投影 分 析 : 如 图 3-5c 所 示 ， 将 圆锥 体 放 入 三 投影 面体 系 中 。 圆 锥 体 的 底面 平 
行 于 水 平面 ， 水 平 投影 反映 真实 形状 ， 其 余 两 面 投影 积聚 成 线段 。 圆 锥 面 的 水 平 投 
影 为 相似 的 圆 形 ， 与 底面 投影 重合 ， 其 余 两 面 投影 为 加 锥 面 最 左 、 最 右 、 最 前 和 最 
后 系 线 的 投影 。 

如 图 3-5b 所 示 为 圆锥 体 的 三 视图 。 俯 视图 为 一 圆 形 线 框 ， 表 示 圆 锥 底面 和 圆 
锥 面 的 投影 。 主 、 左 视图 是 一 个 形状 相同 的 等 腰 三 角形 线 框 ， 线 框 的 两 个 腰 是 圆锥 
最 左 、 最 右 、 最 前 和 最 后 素 线 的 投影 ， 线 框 的 底 边 是 圆锥 底面 的 积聚 性 投影 。 

识 图 规律 : 在 一 组 投影 视图 中 ， 奋 一 面 视图 为 圆 形 线 框 ， 对 应 其 余 两 面 视图 为 
矩形 线 框 ， 则 表示 圆柱 体 ; 奋 圆 形 线 框 所 对 应 其 余 两 面 视图 的 线 框 为 形状 相同 的 等 
腰 三 角形 ， 则 表示 为 圆锥 体 。 












































第 3 章 基本 体 的 构 形 及 识 图 “29 . 





a! bd c’ did a"(c”) bp" 


图 3-5 圆锥 体 的 三 视图 


3.1.3 圆 球体 


球体 是 由 球面 围 成 的 ， 如 图 3-6a 所 示 。 圆 球面 是 由 一 个 半圆 作 母 线 ， 以 其 直 
径 为 轴线 旋转 而 成 的 。 

投影 分 析 : 如 图 3-6c 所 示 ， 将 圆 球体 放 和 人 三 投影 面体 系 中 ， 并 向 三 个 投影 面 
投影 。 其 在 三 个 面 的 投影 均 是 等 径 的 圆 ， 这 三 个 圆 分 别 表示 三 个 不 同方 向 圆 球面 的 
轮廓 系 线 的 投影 。 

如 图 3-6b 所 示 为 圆 球体 的 三 视图 。 主 视图 的 圆 形 线 框 二 表示 为 可 见 的 前 半 个 
球面 和 后 半 个 球面 的 投影 ， 是 圆 球 体 平 行 于 了 面 的 前 、 后 方向 轮廓 系 线 的 投影 。 
俯视 图 的 圆 形 线 框 2 是 上 、 下 半球 体 的 投影 ， 圆 线 是 圆 球体 上 、 下 方向 轮廓 系 线 
的 投影 。 左 视图 的 3 "是 左 、 右 半球 体 的 投影 ， 圆 线 是 圆 球体 左 、 碳 方向 轮廓 素 线 
的 投影 。 

识 图 规律 : 一 组 视图 中 ， 三 面 投影 图 投影 对 应 都 是 圆 形 线 框 ， 则 表示 为 圆 球 
体 。 
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图 3-6 圆 球体 的 三 视图 


3.2 拉 伸 体 


为 了 便于 空间 形体 的 构思 和 表达 ， 本 书 把 形体 由 一 面 特征 视图 沿 一 定 的 方向 拉 
伸 成 具有 一 定 厚度 的 物体 统一 称 为 拉 伸 体 。 


3.2.1 拉 伸 体 的 形状 特征 


如 图 3-7 所 示 ，a 图 为 三 块 长 方 体 组 合 的 “Z” 形 柱 ; b 图 为 长 方 体 、 半 圆柱 体 
和 圆 孔 组 合 的 文 座 ; c 图 为 长 方 体 上 挖 出 梯形 体 的 燕尾 槽 体 。 这 类 形体 都 是 前 、 后 
形状 相同 且 具 有 一 定 厚 度 的 物体 。 此 类 形体 可 理解 为 ， 以 一 特征 面 为 基础 并 向 选 定 
方 巾 拉 伸 一 定 厚 上 度 而 形成 。 因 此 形体 的 特征 面 对 物 体 的 形状 形成 起 着 决定 性 的 作 
用 ， 故 称 此 面 为 特征 面 。 物 体 的 其 余 两 视图 投影 为 矩形 平面 或 平面 一 曲面 组 合 。 

通过 上 述 分 析 可 知 切割 体 的 形体 特征 ， 即 具有 两 个 相同 特征 面 的 等 厚 物体 ， 其 
侧面 由 和 矩形 面 、 直 曲面 和 平一 曲 相 切 组 合 面 所 构成 。 
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3.2.2 拉 伸 体 的 三 视图 特点 


如 图 3-7 所 示 ， 主 视图 反映 物体 的 特征 形状 ， 即 为 特征 视图 ， 线 框 1'、2’、3' 
是 特征 面 的 投影 ; 信 、 左 视图 是 多 个 矩形 实 、 虚 线 框 ， 是 一 般 视图 。 
识 图 规律 : 已 知 一 组 视图 中 ， 若 一 面 视图 反映 物体 的 主要 特征 ， 即 为 特征 视 
图 。 对 应 其 余 两 面 视图 为 单个 或 多 个 相 邻 矩形 实 、 虚 线 框 ， 是 一 般 视 图 。 
特征 面 1 es 
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图 3-7 切割 体 的 三 视图 


3.3 ” 同 轴 回转 体 


将 常见 的 回转 体 如 圆柱 、 圆 锥 、 圆 球 和 圆 环 每 组 合成 同 轴 的 回转 体 ， 称 为 同 轴 
回转 体 。 

3.3.1 同 轴 回 转 体 的 形成 

同 轴 回 转 体 可 看 成 由 一 组 母线 绕 着 某 一 轴线 旋转 而 成 。 

如 图 3-8a 所 示 一 组 平面 线 组 绕 0 一 0 轴线 诈 转 。 圆 弧 线 段 | 旋转 后 形成 圆 球 
面 ; 圆 弧 线段 下 旋转 后 形成 圆 环 面 。 坚 直线 段 亚 旋转 后 形成 外 圆柱 面 ， 因 竖 直 线 焉 
和 圆 绝 线 下 相 切 ， 故 旋转 后 的 外 圆柱 面 与 圆 环 面 也 相 切 。 坚 直线 和 和 斜 直 线 旋转 
后 形成 内 圆柱 面 和 圆锥 孔 面 。 上 述 各 面 因 都 比 同 一 轴线 旋转 ， 所 以 旗 转 后 的 各 面 共 
同一 轴线 。 将 这 些 几 何 体 组 合 在 一 起 形成 同 轴 组 合体 。 

3.3.2 同 轴 回转 体 的 三 视图 特点 
图 3-8b 所 示 为 同 轴 回 转 体 的 三 视图 。 俯 视图 是 三 个 同心 加 ， 主 、 左 视图 为 形 
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状 相 同 的 图 形 。 


识 图 规律 : 在 一 组 视图 中 ， 奋 其 中 一 面 视图 为 单个 或 多 个 同心 融 ， 其 余 两 面 视 





图 对 应 为 全 等 的 图 形 ， 则 表示 为 同 轴 回 转 体 。 





图 3-8 同 轴 回 转 体 的 三 视图 





3.4 识 读 基 本 体 视 网 


3.4.1 识 图 的 过 程 和 方法 


b) 





视图 是 形体 的 平面 图 形 表 达 形 式 ， 为 了 将 视图 转化 成 空间 形体 ， 就 需要 完成 将 
视图 向 空间 形体 转化 的 思维 想象 过 程 ， 从 而 得 到 一 个 空间 立体 的 形象 ， 这 一 过 程 称 
左 视图 向 左 


为 识 图 。 

如 图 3-9 所 示 ， 设想 正 面 V 不 动 ， 把 水 平面 
癌 上 旋转 90°*， 侧面 玉 向 前 旋转 90*， 使 三 个 投影 
面 恢复 到 三 投影 面体 系 。 此 时 ,将 各 视图 中 点 、 
线 癌 空间 投影 ( 主 视 图 的 挟 、 线 癌 前 引 投 影 线 ; 
俯视 图 的 点 、 线 向 上 引 投 影 线 ; 左 视图 的 点、 线 
问 左 引 投影 线 ) ， 各 投影 线 必 在 空间 相交 ， 将 空间 
各 点 依据 视图 关系 连接 成 线 ， 由 线 围 成 立体 图 形 。 
此 过 程 与 画图 的 过 程 相反 ， 如 此 便 将 物体 复原 。 


3.4.2 识 图 的 方法 


1. 视图 归 位 拉 伸 法 

根据 视图 归 位 原理 ， 设 想 正 面 〈 主 视图 ) 不 
动 ， 将 水 平面 (俯视 图 ) 和 侧 平 面 〈 左 视图 ) 恢 
复 到 三 投影 面体 系 位 置 ; 然后 确定 三 面 视 图 中 的 























图 3-9 ” 读 图 过 程 


第 3 章 基本 体 的 构 形 及 识 图 “ 33. 





特征 视图 ， 并 将 特征 视图 沿 投 出 方向 拉 伸 至 其 余 两 面 视图 所 示 的 距离 ， 如 此 拉 伸 后 
所 形成 的 轨迹 便 是 视图 所 表达 的 物体 。 
例 3-1 读 图 3-10a 所 示 三 视图 ， 构思 立体 形状 。 





图 3-10” 视图 归 位 拉 伸 法 例题 


通过 对 已 知 视图 分 析 可 知 ， 主 视图 为 单一 线 框 反映 物体 的 真实 形状 ， 且 对 应 
其 余 两 面 视 图 为 矩形 虚 、 实 线 框 ， 故 主 视图 为 特征 视图 ， 其 余 两 面 视图 为 一 般 视 


O 








风 


构思 形体 形状 时 ， 将 俯视 图 向 上 旋转 90*， 左 视图 向 左旋 转 90°%。 以 主 视图 
的 特征 线 框 为 基础 ， 将 主 视图 沿 投 出 方 品 前 、 后 拉 伸 到 人 入、 左 视图 对 应 宫 度 。 这 
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时 ， 特 征 线 框 沿 轨 迹 拉 伸 后 形成 柱状 体 ， 如 图 3-10e 所 示 。 该 形体 是 在 一 长 方 体 
的 上 面 挖 一 半圆 柱 权 ， 两 边 和 底面 各 挖 出 一 个 长 方 体 而 形成 的 物体 ， 如 图 3-10b 
所 示 。 

2. 特征 视图 加 厚 法 

识 读 基本 体 视 图 时 ,根据 三 视图 的 特点 ， 找 出 特征 视图 ， 直 接 构思 出 基本 体 的 
形状 。 

已 知 一 组 视图 中 ， 大 其 中 一 面 视图 为 单一 特征 线 框 ， 且 对 应 其 余 两 面 视图 的 线 
框 为 单个 或 多 个 矩形 虚 、 实 线 框 ， 则 该 视图 表达 为 柱状 体 。 构 思 此 类 物体 时 ， 先 找 
出 特征 线 框 ， 并 以 特征 线 框 所 表示 的 平面 为 基础 ， 然 后 根据 其 余 两 面 视图 将 特征 面 
拉 伸 至 一 定 的 厚度 ， 这 样 视图 所 对 应 的 物体 就 想象 出 来 了 。 

例 32 如 图 3-l1a 所 示 三 视图 ， 构思 物体 形状 。 

通过 对 视图 的 分 析 可 知 ， 主 视图 为 单一 的 多 边线 框 ， 其 对 应 其 余 两 面 视图 为 多 
个 相 邻 的 矩形 线 框 ， 可 以 判断 该 视图 所 表达 的 形体 为 柱状 体 ， 且 主 视图 为 特征 视 
图 。 构思 形 体 时 ， 可 以 用 特征 视图 加 厚 法 进行 构思 。 如 图 3-11b 所 示 ， 以 主 视图 的 
特征 线 框 为 基础 面 ， 将 其 向 投射 方向 拉 伸 至 信 视 图 或 左 视 图 对 应 冤 度 ， 形 成 如 图 
3-llc 所 示 形 体 。 


让 才 三 
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图 3-11 特征 视图 加 厚 


例 3-3 如 图 3-12a 所 示 三 视图 ， 构思 物体 形状 。 
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| b) c) 
a) 


图 3-12 ”特征 视图 加 厚 
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根据 已 知 视图 可 知 ， 该 形体 为 柱状 体 ， 视 图 中 俯视 图 为 特征 视图 。 构 思 立 体 图 
形 时 ， 以 俯视 图 的 “十 ”和 字形 特征 线 框 为 基础 ， 将 其 拉 伸 至 主 视图 或 左 视 图 所 示 
高 度 ， 形 成 如 图 3-12b 所 示 立 体 图 形 。 该 形体 为 一 个 “十 ”字形 柱状 体 。 

为 了 方便 初学 者 建立 对 立体 图 形 的 构思 能 力 ， 这 里 介绍 一 种 由 特征 线 框 画 立体 
图 形 的 简便 方法 。 如 图 3-12c 所 示 ， 将 俯视 图 中 的 特征 线 框 的 棱 点 向 左上 方 31 45° 
和 斜 线 ， 斜 线 长 度 为 形体 高 度 的 一 半 ， 依 次 连接 斜 线段 各 端点 ， 便 作出 该 形体 的 立体 
图 形 。 

3. 轮廓 素 线 旋转 法 

奋 一 组 视图 中 ， 有 一 个 视图 或 一 个 以 上 的 视图 是 圆 形 或 同心 圆 形 ， 则 该 形体 为 
回转 体 。 构 思 其 立体 图 形 时 ， 把 视图 中 所 表示 的 轮廓 系 线 统 着 其 轴线 回转 ， 旋 转 后 
即 在 空间 形成 回转 体 。 

如 图 3-13a、b 所 示 主 、 左 视图 ， 两 组 视图 中 左 视 图 均 是 同心 加 ， 符 合同 轴 回 
转 体 特征 。 因 此 在 构思 图 形 时 ， 把 两 面 主 视图 所 示 的 内 、 外 轮廓 系 线 绕 轴线 ， 沿 着 
对 应 左 视图 的 圆 线 旋转 ， 旋 转 后 得 到 的 同 轴 回 转 体 即 为 图 形 所 表达 的 形体 ， 如 图 
3-13c、d 所 示 。 

















外 形 轮廓 素 线 外 形 轮廓 素 线 
c) q) 


图 3-13 轮廓 系 线 旋 转 
3.4.3 已 知 两 面 视图 ， 求 作 第 三 面 视图 
根据 已 知 两 面 视图 ， 求 作 第 三 面 视 图 ， 经 第 用 以 检查 读者 的 识 图 能 力 和 画图 能 
力 ， 对 读者 的 综合 知识 要 求 较 高 。 要 想 正确 地 画 出 第 三 面 视 图 ， 前 和 完 必须 要 构思 出 


视图 所 表达 形体 的 形状 ， 然 后 根据 形体 上 点 、 线 、 面 的 投影 特性 ， 画 出 第 三 面 视 
图 。 
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例 34 根据 图 3-14a 所 示 主 、 左 视图 ， 求 作价 视 图 。 

1) 构思 立体 形状 。 通 过 主 、 左 视图 的 对 应 关系 ， 确 定 主 视图 为 特征 视图 ， 单 
一 多 边 形 线 框 1' 为 特征 线 框 。 设 想 通 过 特征 视图 拉 伸 法 ， 将 特征 线 框 1' 向 后 拉 伸 
至 左 视 图 所 示 宽 度 ， 便 构思 出 如 图 3-14b 所 示 “V” 形 柱 体 。 

2) 求 作 伤 视图 。 作 图 前 需要 对 视图 进行 必要 的 分 析 。 主 视图 的 特征 线 框 荆 对 
应 左 视图 竖 直 线 1”"， 面 上 为 正平 面 ， 其 水 平 投影 积聚 成 横 直 线 1; 模 直 线 2 对 应 横 
直线 2 ， 面 下 为 水 平面 ， 其 水 平 投影 反映 真实 形状 的 线 框 2; 科 直 线 3 对 应 线 杠 
3"， 面 亚 为 正 垂 面 ， 其 水 平 投影 为 线 框 3。 甚 余 各 面 的 投影 由 读者 自行 分 析 。 作 图 
时 ， 先 画 出 特征 线 框 的 工 投影 ， 再 根据 视图 的 “三 等 投影 规律 ”及 轮廓 线 的 可 见 
性 画 出 完整 的 全 视图 ， 如 图 3-14c 所 示 。 

















G ) 








图 3-14 已 知 两 面 视 图 ， 求 作 第 三 面 视图 


根据 已 知 视 图 求 作 第 三 面 视图 时 ， 除 了 作出 必要 的 线 、 面 分 析 外 ， 还 应 作 投 影 
的 可 见 性 分 析 ， 判 断 轮 廓 线 的 可 见 性 。 可 见 性 轮廓 线 用 粗 实 线 画 出 ， 不 可 见 轮廓 线 
用 细 虚 线 画 出 。 最 后 还 要 分 析 形 体 的 特征 ， 如 果 是 对 称 结构 或 回转 体 ， 还 需要 用 细 
点 男 线 画 出 对 称 中 心 线 和 轴线 。 





练 习 题 





1. 已 知 两 面 视图 ， 求 作 第 三 面 视 图 。 
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2. 已 知 柱状 体 的 一 面 视 图 及 厚度 为 20mm，, 构思 立体 形状 ， 补 画 其 他 两 面 视 


人 


3. 已 知 主 、 左 视图 ， 构思 六 种 以 上 的 物体 形状 ,分别 画 出 其 俯视 


HHHNHI 


图 。 





4. 已 知 两 面 视图 ， 构思 立体 形状 ， 说 明 几 何 体 的 名 称 。 
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5. 如 图 示 平 面 ， 绕 0 一 0 轴 旋 转 ， 构 思 其 立体 形状 ， 并 画 三 视图 。 
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工程 中 常见 基本 体 被 平面 切割 则 形成 切割 体 。 男 有 由 两 个 几何 体 相交 ， 形 成 相 
吐 体 。 要 想 读 慌 切 割 体 和 相 贯 体 的 视图 ， 必 须 对 其 形体 特征 、 视 图 特点 和 读 图 方法 
进行 了 解 。 本 章 将 通过 对 几 个 案例 的 分 析 ， 帮 助 读者 掌握 建立 简单 切割 体 和 相 贯 体 
的 构 形 和 识 图 方法 。 








4.1 切口 平面 体 


4.1.1 形体 特征 


用 平面 切割 平面 立体 时 ， 在 放 切 平面 与 平面 体 之 间 形 成 交 线 ， 该 交 线 称 为 规 交 
线 ， 用 于 放 切 的 平面 称 为 规 平 面 。 由 和 截 交 线 围 成 的 平面 图 形 称 为 堆 断 面 。 因 此 ， 切 
口 平 面体 既 具 有 平面 体 的 形状 特征 ， 又 具有 切割 平面 的 特征 。 

图 4-1a 所 示 为 带 斜 面 的 六 棱柱 体 ， 该 形体 是 六 杰 柱 体 被 铬 垂 面 己 剂 切 而 形成 
的 。 剂 切 后 在 六 棱柱 体 上 形成 六 边 形 的 截断 面 。 此 形体 既 具 有 六 核 柱 的 特征 ， 又 具 
有 六 边 形 稚 切 面 的 特征 。 











a) 


图 4-1 铅 垂 面 切 制 六 楼 柱 的 三 视图 
4.1.2 视图 特点 
切口 平面 体 是 通过 截 切面 切割 平面 体 所 形成 的 。 因 此 切口 平面 体 的 三 视图 既 反 
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映 平面 体 的 形状 ， 又 反映 截断 面 的 形状 。 由 于 截 切面 一 般 为 特殊 位 置 平面 ， 因 此 视 
图 中 必 有 一 个 视图 反映 切割 位 置 的 特征 视图 。 

图 4-1b 所 示 为 市 糙 面 的 六 校 柱 三 视图 ， 左 视图 的 外 六 边 形 线 框 羡 反映 六 校 柱 
的 特征 视图 ; 俯视 图 中 冬 线 1 是 牌 二 于 水 平面 的 稚 断 面 投影 的 积聚 ， 是 反映 筱 断面 
位 置 的 特征 线段 ， 因 此 俯视 图 是 反映 切割 位 置 的 特征 视图 。 


4.1.3 投影 分 析 及 作 图 


画 切 口 平面 体 的 三 视图 的 关键 是 画 截 断面 的 投影 ， 因 此 画图 前 ， 必 须 先 对 截 切 
面 作 投影 分 析 。 

图 4-1a 所 示 为 带 斜 面 的 六 校 柱 ， 其 帘 断 面 是 垂直 于 水 平面 的 六 边 形 ， 其 水 平 
投影 积聚 成 斜 线 1， 正 面 投影 和 侧面 投影 为 反映 相似 形状 的 六 边 形 线 框 1 和 1， 如 
图 4-1b 所 未 。 

通常 作 切 割 平面 体 的 三 视图 时 ， 应 先 画 出 完整 的 平面 体 的 三 视图 ; 再 画 截断 面 
的 视图 ， 并 判断 轮廓 线 的 可 见 性 ; 最 后 擦 去 钻 切 除 的 投影 线 。 

作 带 斜面 六 校 柱 体 的 三 视图 时 ， 先 画 出 六 杰 柱 的 三 视图 ; 再 画 截 断面 为 六 边 形 
的 三 面 投影 ;在 俯视 图 中 男 出 斜 线 1， 再 根据 “三 等 投影 ”规律 在 主 视图 上 画 出 线 
段 2 ec" 、de ， 在 左 视 图 上 画 出 线段 w 万; 最 后 探 去 视图 中 被 切除 的 柜 线 ， 完 成 斜 
面 六 楼 柱 的 三 视图 ， 如 图 4-1b 所 示 。 


4.1.4 识 图 方法 


掌握 切 制 平 面体 的 成 形 原 理 后 ， 在 识 读 切 割 平 面体 的 视图 时 应 注意 ， 一 般 先 从 平 
面体 的 特征 视图 入 手 ， 想 象 出 平面 体 的 完整 形状 ; 再 从 切口 位 置 特征 视图 人手 ， 想 象 
出 截断 面 的 位 置 ， 并 结合 其 在 另 两 面 视 图 中 投影 线 框 的 形状 ， 想 象 出 截断 面 的 形状 。 

例 4-1 如 图 4-2a 所 示 , 已 知 主 、 俯 视图 ， 求 作 左 视图 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 通 过 主 、 俯 视图 的 投影 关系 ， 确 定 该 视图 所 表达 的 形 
体 是 带 切 口 的 平面 体 。 设 想 将 主 视图 中 的 缺口 部 分 补 齐 ， 如 图 4-2c 所 示 主 视图 中 
的 双 点 画 线 。 此 时 ， 对 应 俯视 图 为 七 边 形 线 框 交 ， 表 示 七 棱柱 体 。 主 视图 中 的 斜 线 
2' 对 应 俯视 图 中 七 边 形 线 框 wbcdei  ， 是 切割 平面 位 置 的 特征 视图 ， 和 斜 线 2 是 正 垂 面 
的 积聚 ， 确 定 截断 面 的 形状 是 七 边 形 的 正 垂 面 。 最 后 综合 想象 立体 的 形状 为 带 切 口 
的 七 棱柱 ， 如 图 4-2b 所 示 。 

2) 求 作 左 视 图 。 先 画 出 完整 的 七 棱柱 的 左 视图 ， 如 图 4-2c 所 示 ; 再 在 主 视图 
上 定 出 截断 面 的 顶点 wa 、56'、c、d、e'、f'、g ， 对 应 在 俐 视图 上 定 出 顶点 CC、2、 
c、d、e、f、g， 根 据 视图 的 “三 等 投影 规律 ”"， 在 画 好 的 七 棱柱 左 视图 上 求 出 各 顶 
点 的 侧面 投影 a 、6”、c”、d"、e”、f”"、g”， 依次 顺序 连接 各 顶点 ， 形 成 类 似 的 七 边 
形 ， 如 图 4-2d 所 示 ; 最 后 擦 去 被 切 掉 的 投影 线 ， 完 成 带 切 口 的 七 棱柱 的 左 视 图 ， 
如 图 4-2e 所 示 。 
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ce) 


图 4-2 求 作 七 校 柱 被 正 竺 面 截 切 后 的 左 视 图 


例 42 ”如 图 4-3a 所 示 ， 已 知 主 、 伤 视图 ， 求 作 左 视图 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 设 想 将 主 视图 中 的 缺口 部 分 补 齐 ， 如 图 4-3e 所 示 主 视 
图 中 的 双 点 画 线 。 此 时 ， 对 应 俯视 图 为 五 边 形 线 框 ， 表 示 五 楼 柱 体 。 主 视图 是 切口 
位 置 特征 视图 ， 五 校 柱 体 被 三 个 相交 的 水 平面 1 、 正 垂 面 2 和 侧 平面 3' 规 切 ， 分 
别 对 应 俯视 图 为 反映 实 形 的 线 框 1、 相似 形状 的 线 框 2、 积 聚 为 线段 的 3， 确定 三 
个 截断 面 分 别 为 三 角形 工 、 六 边 形 开 、 年 形 焉 。 最 后 综合 想象 立体 形状 为 市 切口 的 
五 校 柱 ， 如 图 4-3b 所 示 。 

2) 求 作 左 视图 。 先 画 出 完整 五 棱柱 的 左 视 图 ， 如 图 4-3e 所 示 ; 再 根据 点 的 投 
影 规律 ， 求 出 截断 面 上 点 4、B、C、D、E、F、G、H、 了 的 侧面 投影 a”、b”、e"、 
d"、e”、f"”、g”、J”、 六 ， 依 次 连接 各 点 ， 即 得 三 个 截断 面 的 侧面 投影 ， 如 图 4-3d 
所 示 ; 最 后 探 去 被 截 切 的 楼 线 ， 即 得 左 视图 ， 如 图 4-3e 所 示 。 
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图 4-3 求 五 校 柱 被 截 切 后 的 左 视 图 


例 4-3 如 图 4-4a 所 示 ， 全 是 立体 形状 ， 补 全 俯视 图 上 的 漏 线 ， 求 作 左 视图 。 

1) 看 视图 构思 立体 形状 。 设 想 将 主 视 图 中 的 缺口 部 分 用 双 点 画 线 补 齐 ， 如 图 
4-4c 所 示 。 此 时 主 视 图 的 双 三 角形 线 框 对 应 作 视 图 的 四 边 形 线 框 ， 表 示 四 棱锥 体 。 
主 视 图 中 和 斜 线 是 反映 切割 位 置 的 特征 线段 ， 想 象 为 一 正 垂 面 P 切 去 四 校 锥 体 的 
上 部 ， 形 成 四 边 形 的 鹤 断 面 。 毕 合 想 象 出 被 正 垂 面 截 切 的 四 核 锥 体 ， 如 图 4-4b 所 
不 。 

2) 补 画 俯视 图 上 的 漏 线 ， 求 作 左 视 图 。 ee 整 的 四 棱锥 体 的 左 视 图 ;再 
在 主 视 网 上 和 定 出 规 平 面 的 四 个 顶点 Cd) 、c ,利用 三 视图 的 投 晤 mie | 
主 视图 项 点 w 、b” (d')、 “在 视 国 引 村 直线 交 于 四 入 从 休 的 栈 求 得 交点 
b”、c”、d”， 向 俯视 图 引 竖 直线 交 于 左 、 右 榨 线 ， 求 得 交 操 ”上 肝 由 人 交 太 VV 
回信 视图 引线 交 于 点 4、c， 依 次 顺序 连接 左 、 伴 视图 中 各 点 ， 即 得 项 断 面 的 侧 








.44 ， 机 械 制 图 识 图 思维 规律 及 基本 功 训练 








面 和 水 平面 投影 ， 如 图 4-4d 所 示 ; 最 后 擦 去 两 视图 中 被 截 切 的 部 分 ， 完 成 带 切 口 
的 四 棱锥 体 左 、 俯 视图 ， 如 图 4-4e 所 示 。 


处 1 
<> 








图 4-4 求 四 棱锥 被 截 切 后 的 左 视图 


例 44 如 图 4-5a 所 示 , 已 知 主 、 左 视图 ， 求 作 俯视 图 。 

1) 看 图 构思 立体 形状 。 设 想 将 主 视图 的 缺口 用 双 点 画 线 补 齐 ， 如 图 4-5c 所 
示 。 此 时 ， 主 、 左 视图 对 应 线 框 都 是 梯形 ， 为 四 校 台 体 。 主 视图 为 切割 位 置 特 征 视 
图 ， 表 示 该 四 楼 台 分 别 被 两 个 正 垂 面 和 一 个 水 平面 切 制 ， 对 应 左 视图 投影 分 别 为 相 
似 形状 四 边 形 线 框 和 反映 实 形 的 矩形 线 框 。 综 合 构 思 物 体 的 形状 为 带 切 口 的 四 棱 
人 台 ， 如 图 4-5b 所 示 。 

2) 求 作 仿 视图。 先 画 出 完整 的 四 棱 台 的 左 视图 ， 如 图 4-5c 所 示 ; 然后 利用 点 
的 投影 规律 ， 求 出 截断 面 上 各 顶点 的 水 平 投影 a、5、c、d、e、f、g、h， 顺 序 连接 
a、b、c、d 点 和 e、f、g、h， 即 得 线 框 abcd 和 线 框 efgeh， 分 别 为 两 个 正 生 截断 面 
的 水 平 投影 ， 顺 序 连 接 c<、d、f/、e， 即 得 线 框 cde ， 为 水 平 截断 面 的 水 平 投影 ， 如 
图 4-5d 所 示 ; 最 后 擦 去 被 切割 的 棱 线 ， 完 成 左 视图 的 作 图 ， 如 图 4-5e 所 示 。 
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图 4-5 被 切割 后 的 四 楼台 三 视图 





通过 对 以 上 的 几 个 例题 的 分 析 得 出 结论 : 在 求 作 简 单 的 切割 平面 体 的 视图 时 ， 
先 根 据 已 知 视图 的 外 形 轮廓 ， 构 思 出 平面 体 的 立体 形状 ， 画 出 完整 平面 体 的 视图 投 
影 ; 再 由 切割 平面 的 位 置 特征 视图 ,构思 出 截断 面 的 位 置 和 形状 ， 利 用 三 视图 的 投 
有 影 规 律 求 出 截断 面 的 侧面 投影 ， 最 后 探 去 视图 中 被 切除 部 分 的 投影 ， 即 完成 作 图 。 


4.2 切口 、 切 槽 的 回转 体 


本 广 将 介绍 几 种 常见 的 圆柱 体 、 圆 球体 的 切口 、 切 槽 的 构 形 、 画 法 和 识 图 方法 。 

1. 切口 、 切 槽 圆柱 体 

1) 形体 特征 。 平 面 切割 圆柱 ， 因 截 平 面 和 圆柱 轴线 的 相对 位 置 不 同 ， 其 和 贺 
柱 面 的 截 交 线 分 三 种 情况 : 当 平 面 与 圆柱 轴线 平行 时 ， 圆 柱 体 上 的 截 交 线 为 矩形 ; 
当 平 面 与 加 柱 轴线 垂直 时 ,圆柱 体 上 的 截 交 线 为 加 ; 当 平 面 与 圆柱 轴线 倾斜 时 ， 圆 
柱 体 上 的 截 交 线 为 椭圆 。 

圆柱 体 被 奋 干 个 与 投影 面相 互 平行 的 组 合 面 切割 ， 形 成 切口 、 切 槽 。 因 切割 平 
面 与 圆柱 轴线 的 位 置 不 同 ， 其 稚 断 面 导 稚 交 线 的 形状 也 不 相同 。 
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如 图 4-6a 所 示 ， 用 两 组 前 、 后 对 称 的 正平 面 P 和 水 平面 0 分 别 切割 圆柱 体 的 
前 、 后 两 个 部 分 ， 形 成 前 、 后 对 称 的 切口 。 切 口 的 两 个 侧面 平行 于 圆柱 的 轴线 ， 在 
圆柱 体 上 形成 四 段 铅 生 截 交 线 ， 截 断面 的 形状 为 矩形 平面 。 切 口 的 两 个 底面 垂直 于 
圆柱 的 轴线 ， 圆 柱 体 上 的 截 交 线 为 圆 踊 ， 其 截断 面 形状 为 号 形 平面 。 

2) 投影 分 析 和 作 图 。 切 口 、 切 槽 圆柱 体 的 三 视图 可 分 解 成 两 个 部 分 ， 分别 是 
圆柱 体 的 三 视图 和 截断 面 的 三 视图 。 因 此 在 画 此 类 形体 的 视图 时 ， 必 须 对 切口 和 切 
槽 的 截断 面 与 截 交 线 的 形状 、 空 间 位 置 和 投影 特点 进行 分 析 。 

如 图 4-6a、d 所 示 ， 切口 平 面 P 为 正平 面 ， 其 正面 投影 反映 实 形 即 矩形 线 框 
p"， 水 平 投影 和 侧面 投影 积聚 成 竖 下 线 p、p”, 其 鹤 交 线 为 两 条 铅 王 线 4B、CD， 正 
面 投影 为 线段 a'b"、c'd'’， 水 平 投影 积聚 为 两 点 a (5b)、c (d)， 侧面 投影 a”b"、 
c"d" 积 聚 在 p" 上 。 切口 平面 0 为 水 平面 ， 其 正面 投影 和 侧面 投影 积聚 成 水 平 线 9 、 
4 ， 水 平 投影 反映 实 形 即 号 形 线 框 9， 其 截 交 线 的 正面 投影 和 侧面 投影 分 别 积 聚 在 
4 、4 上， 水 平 投影 积聚 在 圆柱 面 的 水 平 投影 上 。 


b) 
a(b) c(d) 
4 p 





























Pp 





d) 


图 4-6 切口 圆柱 体 三 视图 
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画图 时 ， 先 画 出 完整 圆柱 体 的 三 视图 ; 然后 画 出 反映 切口 位 置 的 特征 视图 ， 通 
过 特征 视图 画 出 截断 面 的 其 余 两 面 视 图 的 投影 ;最 后 擦 去 被 切除 部 分 的 投影 线 。 

图 4-6bb、c、d 所 示 为 切口 圆柱 体 的 作 图 过 程 。 先 画 出 圆柱 体 的 三 视图 ; 再 画 
出 反映 切口 位 置 特征 的 线段 p”"、g”"， 通 过 特征 视图 画 出 截断 面 P、0 的 其 余 两 面 投 
影 图 ;最 后 探 反 被 切除 部 分 的 轮廓 投影 线 ， 如 图 4-6d 所 示 。 画 切口 正面 的 投影 时 ， 
应 注意 底面 投影 9' 不 能 与 轮廓 线 相交 。 

2. 切口 球体 

圆 球 被 任何 位 置 的 平面 规 切 ， 其 堆 交 线 都 是 圆 。 堆 平面 与 球 心 的 距离 决定 圆 直 
径 的 大 小 。 当 截 平 面 通过 球 心 时 ， 和 截面 圆 的 直径 最 大 ， 等 于 球 的 直径 ; 当 规 平面 平 
行 于 投影 平面 时 ， 堆 面 圆 在 对 应 的 投影 平面 的 投影 为 圆 ， 其 余 两 面 视图 的 投影 均 积 
聚 成 下 线段 ， 其 长 度 等 于 截面 圆 的 直径 。 

如 图 4-7a 所 示 ， 圆 球体 被 水 平面 已 和 正平 面 0 切割 。 水 平面 P 的 信 视 图 投影 
为 反映 实 形 的 辆 性 线 框 p， 其 主 、 左 视图 的 投影 积聚 成 水 平 线 p'、p”"。 正 平面 0 的 
左 视 图 投影 为 反映 实 形 的 圆 形 线 框 gq， 其 主 、 估 视图 的 投影 积聚 成 水 平 线 gq'、q"， 
如 图 4-7b 所 示 。 
































a) 


b) 


图 4-7 和 带 切 口 球体 的 三 视图 

3. 读 图 方法 

通过 对 上 述 两 个 切口 、 切 槽 的 回转 体 的 成 形 特征 分 析 可 知 ， 其 成 形 方法 和 切口 
平面 体 的 成 形 方法 类 似 。 因 此 ， 识 读 切口 、 切 槽 回转 体 的 视图 方法 和 识 读 切口 平面 
体 的 视图 方法 类 似 ， 即 先 想 象 出 基本 回转 体 的 形状 ， 再 根据 视图 中 的 切口 、 切 槽 的 
守 征 视 图 ， 想 象 出 截 平 面 的 空间 位 置 和 数量 ， 从 而 想象 出 截断 面 的 形状 和 截 交 线 的 
形状 。 

作 图 时 ， 应 先 分 析 截 断面 和 截 交 线 的 投影 特性 ， 即 确定 每 个 视图 上 截断 面 和 截 
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交 线 的 投影 与 形体 表面 投影 的 相 重 性 和 独立 显示 性 ; 然后 作出 完整 的 基本 回转 体 的 
形状 ， 再 作出 切口 切 槽 的 投影 视图 ， 最 后 擦 去 被 切除 部 分 的 投影 线 。 

下 面 通过 对 几 个 例题 的 分 析 ， 来 提高 读者 的 识 图 能 力 。 

例 4-5 如 图 4-8a 所 示 , 已 知 主 、 信 视图 ， 求 作 左 视图 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 设 想 将 主 视图 的 缺口 用 双 点 画 线 补 齐 ， 如 图 4-8c 所 
示 。 此 时 ， 俯 视图 的 圆 形 线 框 对 应 主 、 左 视图 为 矩形 线 框 ， 表 示 圆 柱 体 。 从 反映 切 
口 位 置 特征 的 主 视图 上 线段 p、g'、m’'、n'， 想象 圆柱 体 被 两 个 侧 平 面 P、M 和 两 
个 水 平面 0、Xw 的 组 合 平面 截 切 ， 形 成 齐 切 口 的 圆柱 体 ， 如 图 4-8b 所 示 。 因 两 个 
侧 平 面 P、WM 与 圆柱 体 的 轴线 平行 ， 故 其 截 交 线 为 两 段 铅 垂 线 ; 水 平面 @、N 与 圆 


柱 体 的 轴线 垂直 ， 故 其 截 交 线 为 圆 弧 线 。 
c) 


e) 



























vy 








图 4-8 于 切口 圆柱 体 的 三 视图 
2) 求 作 左 视图 。 先 画 出 完整 圆柱 体 的 左 视 图 ; 再 画 出 切口 的 侧面 投影 。 
画 切 口 的 侧面 投影 前 ， 需 对 各 截断 面 和 截 交 线 作 投影 分 析 。 因 截断 面 已 、W 与 
圆柱 体 轴 线 平 行 ， 其 侧面 投影 为 反映 实 形 的 窍 形 线 框 六 、 冯 ， 和 截断 面 4、N 与 圆柱 
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体 轴线 垂直 ， 其 侧面 投影 积聚 成 直线 段 9 、n”。 截 断面 0 通过 圆柱 体 的 中 心 ， 所 以 
直线 段 9 与 圆柱 体 的 轮廓 线 相 接 ， 截 断面 入 未 通过 圆柱 体 的 中 心 ， 所 以 直线 段 灾 
不 能 与 圆柱 体 的 轮廓 线 相 接 。 圆 柱 面 上 的 截 交 线 48、CD、kF、GH 为 铅 年 线 ， 其 
侧面 投影 为 反映 实 形 的 直线 段 CO、cd ef 、 8 1。 画 图 时 ， 利 用 三 视图 的 投影 
规律 ， 结 合 主 、 俯 视图 的 投影 ， 求 出 切口 截 交 线 和 截断 面 的 侧面 投影 ， 如 图 4-8d 
所 示 。 最 后 擦 去 被 切除 部 分 的 投影 ， 完 成 左 视 图 ， 如 图 4-8e 所 示 。 

例 4-6 如 图 4-9a 所 示 ， 已 知 主 、 作 视图 ， 求 作 左 视图 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 通 过 主 视图 的 矩形 线 框 对 应 俯视 图 的 同心 圆 形 线 框 ， 
想象 为 圆 简体 。 从 反映 切口 位 置 特征 的 主 视图 线段 内 、4 ， 想 象 圆 简 体 被 两 个 平行 
于 圆 简 轴线 的 截 平面 P 和 答 直 于 圆 简 体 的 规 平 面 & 截 切 ， 形 成 切口 圆 简 体 ， 如 图 
4-9b 所 示 。 因 截 平 面 己 平行 于 圆柱 体 的 轴线 ， 故 其 截 交 线 为 左 、 右 各 四 段 铅 垂 线 ; 
截 平面 0 垂直 于 圆柱 体 的 轴线 ， 其 截 交 线 为 左 、 石 各 一 圆 弧 线段 。 


Pp 











Pp 








图 4-9 切口 圆 简 的 三 视图 
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2) 求 作 左 视图 。 先 画 出 完整 圆柱 体 的 左 视图 ， 如 图 4-9c 所 示 ; 再 画 出 切口 断 
面 的 侧面 投影 。 

在 画 切 口 的 侧面 投影 时 ， 因 截断 面 己 平行 于 圆 简 体 的 轴线 ， 其 侧面 投影 为 反 
映 实 形 的 矩形 线 框 交 ， 因 截 平 面 尸 过 圆柱 孔 ， 所 以 其 在 圆柱 孔 面 产生 两 段 截 交 线 
CD 和 EK， 其 侧面 投影 为 反映 实 形 的 线段 "4d”、e”f”。 与 外 圆柱 面相 交 ， 产 生 两 段 
截 交 线 4B 和 GH， 其 侧面 投影 为 反映 实 形 的 线段 a"b6”"、e”h”。 截 平面 0 垂直 与 圆柱 
体 的 轴线 ， 其 侧面 投影 积聚 成 线段 4”， 截 平面 0 未 通过 圆 简体 的 中 心 ， 其 侧面 投 
影 线 段 "， 不 能 与 轮廓 线 相 接 。 画 图 时 ， 利 用 三 视图 的 投影 规律 ， 结 合 主 、 俯 视图 
的 投影 ， 求 出 切口 截 交 线 和 截断 面 的 侧面 投影 ， 如 图 4-9d 所 示 。 画 图 时 需 注 意 ， 
圆 简 体 的 内 孔 被 截 平 面 尸 截 切 ， 形 成 空 阶 ， 所 以 在 交点 以 、e" 之 间 的 一 段 横向 线 应 
擦 除 ， 如 图 4-9e 所 示 为 切口 圆 简体 的 三 视图 。 

例 4-7 如 图 4-10a 所 示 ， 构 思 物 体形 状 ， 补 画 俯视 图 上 的 漏 线 ， 求 作 左 视图 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 由 俯视 图 的 圆 形 线 框 对 应 主 视图 的 半圆 形 线 框 ， 想 象 
为 半球 体 。 由 反映 切口 位 置 特征 的 主 视图 上 线段 六 、9' ， 想 象 半球 体 被 一 侧 平 面 己 
和 一 水 平面 0 截 切 ， 形 成 切口 半球 体 ， 如 图 4-10b 所 示 。 


二 和 全 用 全 
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图 4-10 切口 半圆 球体 的 三 视图 


2) 补 画 俯视 图 上 的 漏 线 ， 求 作 左 视图 。 画 左 视 图 时 ， 先 画 出 完整 的 半球 体 的 
左 视 图 ， 如 图 4-10c 所 示 。 再 根据 对 切口 平面 的 投影 分 析 ， 补 画集 视图 上 的 漏 线 及 


第 4 革 简单 切割 体 、 相 贯 体 的 构 形 和 识 图 方法 “ S1 . 


切口 断面 的 侧面 投影 。 

因 切 口 侧面 P 为 侧 平 面 ， 其 侧面 投影 为 反映 实 形 的 一 段 贺 弧 线段 ， 其 半径 为 
弦 长 的 一 半 ， 水 平 投影 积 肾 成 线段 »， 因 截断 面 P 未 过 圆心 ， 所 以 线段 bp 不 与 轮廓 
线 相 接 。 切 口 底面 @ 为 水 平面 ， 其 水 平 投影 为 反映 实 形 的 一 段 圆 弧 线段 ， 圆 弧 半 
径 为 弦 长 的 一 半 ， 侧 面 投影 积聚 成 线段 "， 因 截断 面 通过 圆心 ， 所 以 线段 9 与 轮廓 
线 相 接 。 

补 画 俯视 图 时 ， 由 主 视 图 w 向 俐 视 图 引 竖 和 癌 线 交 于 上 扣 wa。 以 圆 形 线 框 的 中 心 为 
圆心 ， 以 圆心 到 点 a 的 距离 为 半径 画 加 。 由 主 视图 中 点 8 (ec') 向 俯视 图 引 竖 向 线 
与 圆 弧 相交 ， 交 于 点、c， 连 接点 2、c， 即 线段 be 为 玲 断 面 P 的 水 平 投 影 。 圆 弧 
线段 和 直线 p 围 成 的 大 乌 形 线 框 即 为 稚 断 面 © 的 水 平 投影 ， 如 图 4-10d 所 示 。 最 后 
擦 去 多 余 的 线段 ， 即 为 切口 半球 体 的 俯视 图 。 

同 理 ， 在 求 作 左 视图 时 ， 由 主 、 信 视图 向 左 视 图 引 横 向 线 ， 求 出 截断 面 P、 
0 的 侧面 投影 。 然 后 探 去 被 切除 部 分 的 投影 ， 完 成 左 视图 的 作 图 ， 如 图 4-10e 所 
不 。 


4.3 ”和 常见 相 贯 体 


本 章 将 介绍 一 些 常见 的 四 棱柱 与 圆柱 体 、 圆 柱 与 圆柱 体 、 圆 柱 与 圆 球 体形 体 正 
区 时 相 贯 线 的 画 法 和 识 图 方法 ， 其 他 形式 的 相 贯 线 的 画 法 和 识 图 方法 在 第 7 草 专 门 
讨论 。 

1. 正四 校 柱 与 圆柱 体 相 贯 

1) 空间 构 形 分 析 。 如 图 4-11a 所 示 ， 正 四 棱柱 的 前 、 后 平面 与 圆柱 体 轴线 平 
行 ， 其 相交 线 为 两 段 平 行 的 线段 下、 亚 JV 。 正 四 棱柱 的 左 、 右 平面 与 圆柱 体 轴 线 
垂直 ， 其 相交 线 为 圆 听 线 段 TLV 亚 、IJIVV。 把 各 线段 依次 连接 即 为 正四 棱柱 体 与 
圆柱 体 相 贯 线 。 

相 贯 线 的 水 平 投 影 与 四 楼 柱 的 侧面 投影 重合 ， 积 肾 在 矩形 线 杠 上 。 相 贯 线 的 侧 
面 投影 与 圆柱 体 的 侧面 投影 重合 ， 积 聚 在 圆 绝 上 。 

2) 求 作 相 贯 线 的 投影 。 由 于 相 贯 线 的 水 平 投影 和 侧面 投影 与 相 贯 体 的 投影 重 
合 ， 因 此 只 需要 求 作 相 贯 线 的 正面 投影 。 

如 图 4-11b 所 示 ， 相 贯 线 的 前 、 后 交 线 工 工 、 亚 I ， 由 集 视 图 中 的 点 1、2、3、 
4 和 左 视图 中 的 点 1”(2”)、3”(4”), 根据 点 的 投影 关系 ， 同 主 视图 投影 求 得 点 
1' (3')、2” (4') ， 连 接 两 点 即 为 四 棱柱 体 前 、 后 面 与 圆柱 体 的 交 线 。 左 、 右 面 与 
圆柱 体 的 交 线 为 圆 弧 ， 其 正面 投影 为 两 段 紧 向 线 ， 由 俯视 图 中 的 点 5、6 和 左 视 图 
中 的 点 5”(6”) 求 得 对 应 主 视 图 中 的 投影 5 、6'， 将 点 5' 与 态 1 (3')、 扣 6 与 反 
2' (4') 连 线 ， 即 为 相 贯 线 的 正面 投影 。 
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图 4-11 “正四 棱柱 体 与 圆柱 体 相交 





例 4-8 如 图 4-12a 所 示 ， 圆 柱 体 中 间 贯 穿 一 四 校 柱 孔 ， 求 作 贯 穿 后 的 相 贯 线 。 

1) 空间 构 形 及 投影 分 机。 四 校 柱 孔 的 内 表面 由 四 校 柱 的 四 个 校 面 构成 ， 因 此 
四 个 校 面 与 圆柱 体 产生 四 条 交 线 ， 此 区 线 即 为 四 楼 柱 孔 与 圆柱 体 的 相 贯 线 ， 相 贯 线 
的 形状 、 空 间 位 置 及 投影 与 图 4-11b 基本 相同 ， 请 读者 自行 分 析 。 

2) 求 作 相 贯 线 的 投影 。 相 贯 线 的 作法 与 图 4-11b 相同 。 但 应 注意 在 主 视图 和 
左 和 视图 上 表示 四 术 柱 孔 盛 区 线 的 线段 为 不 可 见 线段 ， 用 虚线 表示 ， 如 图 4-12b 所 
不 。 














图 4-12 带 四 棱柱 孔 的 圆柱 体 


2. 圆柱 体 与 圆柱 体 正 交 
例 4-9 如 图 4-13b 所 示 ， 两 个 直径 不 等 的 圆柱 体 垂 直 正 交 ， 求 作 其 相 贯 线 的 


司 / 
投 奈 ] o 


1) 空间 构 形 及 投影 分 析 。 坚 向 小 圆柱 体 与 横 辐 大 圆柱 体 垂 直 相 交 ， 在 两 个 贺 
柱 面 上 产生 左 、 右 ， 前 、 后 对 称 的 交 线 ， 称 为 相 叶 线 。 相 贯 线 的 水 平 投影 与 小 圆柱 
体 的 水 平 投影 重合 ， 为 圆 形 线 框 。 相 贯 线 的 侧面 投影 在 大 圆柱 体 侧面 投影 的 一 段 圆 
弧 上 。 因 此 ， 只 逢 要 求 出 相 员 线 的 正面 投影 。 

2) 求 作 相 贯 线 的 投影 。 由 于 相 贯 线 的 水 平和 侧面 投影 已 知 ， 因 此 ， 正 面 投影 
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可 以 利用 积聚 性 取 点 的 方法 ， 移 找 出 相 贯 线 上 已 知 点 的 投影 ， 并 借助 “三 等 ” 关 
系 求 出 未 知 视 图 上 点 的 投影 ， 再 将 各 点 依 次 圆滑 连接 即 得 到 相 贯 线 的 正面 投影 。 

(D 求 特殊 位 置 点 。 所 请 特殊 点 即位 于 相 贯 线 的 最 前 、 最 后 、 最 左 、 最 右 、 最 
高 、 最 低 及 位 于 外 形 轮廓 素 线 上 的 点 。 如 图 4-13a 所 示 ， 点 工 为 最 左 点 和 最 局 点 ; 
点 下 为 最 右 点 和 最 高 点 ; 点 亚 为 最 前 点 和 最 低 点 ; 点 区 为 最 后 点 和 最 低 点 。 作 图 
时 ， 先 在 俯视 图 中 标 出 特殊 点 1、2、3、4， 左 视图 中 对 应 标 出 特殊 后 1”(2”)、 
3”"、4”"， 再 根据 “三 等 ”关系 求 得 主 视图 中 最 左 点 、 最 右 扣 和 最 高 点 1'、2 及 最 前 
点 、 最 后 点 和 最 低 点 3 (4 ) ， 如 图 4-13b 所 示 。 

@) 求 一 般 位 置 点 。 找 出 相 贯 线 上 和 寿 干 一 般 位置 点 。 如 图 4-13e 所 示 ， 在 水 平 投 
影 上 取 点 一 般 位 置 点 5、6、7、8， 从 而 在 左 视 图 中 求 得 点 5”(6")、7”(8”) 及 主 
机 图 忠 局 3 (7 JS 5 

G@) 连 相 贯 线 。 将 所 求 得 的 点 1、5 (7 0)、3” (4 0)、6” (8')、2' 依 次 顺序 地 连 
成 光滑 曲线 ， 如 图 4-13d 所 示 。 


























图 4-13 ”两 圆柱 体 垂直 正 交 相 贯 线 
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3) 相 贯 线 的 简化 画 法 。 当 两 个 正 交 圆柱 体 的 直径 相差 较 大 ， 作 图 的 精确 性 要 
求 不 高 时 ， 为 作 图 方便 ， 可 用 简化 画 法 ， 如 图 4-14 所 示 。 画 图 时 ， 以 大 圆柱 的 半 


笃 为 半径 夯 贺 弧 ， 并 使 图 弧 向 大 圆柱 内 这 / 
Sy 
4) 相 贯 线 的 厅 曲 方向 。 两 圆柱 正 交 Es 
时 ， 相 贯 线 的 形状 和 方向 随 着 两 圆柱 大 小 的 

相对 变化 而 变化 。 


如 图 4-15a 所 示 ， 三 个 直径 为 d,、d,、 
d; 的 三 个 圆柱 体 分 别 与 直径 为 4 的 圆柱 体 
正 交 ， 在 圆柱 体 表 面 产 生 形状 、 方 向 不 同 的 
相 贯 线 。 

当 与 di <d 的 圆柱 体 正 交 时 ， 相 贯 线 问 
大 圆柱 方 问 芍 曲 ， 如 网 4-15b 所 示 。 

当 与 di =d 的 圆柱 体 正 交 时 ， 相 贯 线 为 两 条 椭圆 线 ， 其 正面 投影 为 43" 冬 线 ， 
如 图 4-15b 所 示 。 

当 与 由 >d 的 圆柱 体 正 交 时 ， 相 贯 线 向 大 圆柱 方向 弯曲 ， 如 图 4-15b 所 示 。 

由 上 述 结论 可 知 ， 两 圆柱 体 正 交 时 ， 不 管 圆 柱 体 的 大 小 如 何 改变 ， 相 贯 线 的 方 
问 总 是 向 直径 较 大 的 圆柱 体 方向 榴 曲 。 














注 : R=1/2D 


图 4-14 垂直 正 交 圆柱 相 贯 线 近似 画 法 
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图 4-15” 正 交 圆 柱 体 相 贯 线 的 弯曲 方向 





5) 三 种 形式 的 相 贯 体 。 两 轴线 垂直 相交 的 圆柱 在 零件 上 是 常见 的 ， 其 相 贯 线 
- 般 有 三 种 形式 。 

中 两 实心 圆柱 相 贯 。 如 图 4-15 所 示 ， 小 实心 圆柱 与 大 实心 圆柱 相交 产生 交 线 
即 为 相 贯 线 ， 它 是 上 、 下 对 称 的 两 条 封闭 的 空间 曲线 。 

GO 实心 圆柱 与 圆柱 孔 相 贯 。 如 图 4-16 所 示 ， 实 心 圆柱 外 表面 与 圆柱 孔 的 内 表 
面相 区 产生 外 相 贯 线 ， 它 同样 是 上 、 下 对 称 的 两 条 封闭 的 空间 曲线 。 求 作 投影 视图 
时 需 注 意 ， 由 于 圆柱 孔 是 不 可 见 的 ， 故 其 内 轮廓 素 线 用 虚线 表示 。 
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外 相 贯 线 


a) b) 
图 4-16 ”外 圆柱 体 与 圆柱 内 孔 相 贯 
G@) 两 圆柱 孔 相 贯 。 如 图 4-17 所 示 ， 长 方 体 上 分 别 从 横向 和 竖 回 销 两 个 直径 不 


同 的 圆柱 孔 ， 两 圆柱 内 孔 相 交 产生 内 相 贯 线 。 其 形成 的 内 相 贯 线 和 实心 圆柱 的 相 叶 
线 对 应 的 ， 同 样 是 上 、 下 对 称 的 两 条 封闭 的 空间 曲线 。 因 相 贯 线 在 孔 内 不 可 见 ， 需 


用 虚线 表示 。 
内 相 贯 线 
| 
hd 


a) b) 


图 4-17 两 圆柱 内 孔 相 贯 














实际 上 ， 三 种 形式 的 相 贯 线 的 形状 是 相同 的 ， 因 此 ， 求 作 这 些 相 贯 线 投影 的 作 
法 也 是 相同 的 。 

3. 圆柱 与 拱 形 柱 相交 

例 4-10 如 图 4-18a 所 示 ， 求 作 圆柱 与 拱 形 柱 的 相 贯 线 。 

1) 空间 构 形 及 投影 分 析 。 拱 形 柱 是 由 半 个 圆柱 体 和 一 个 正四 校 柱 琶 加 而 成 
的 。 因 此 ， 圆 柱 与 拱 形 柱 相 贯 可 分 解 成 半圆 柱 与 圆柱 相 贯 ， 四 校 柱 与 圆柱 相 贯 ， 其 
相 贯 线 分 别 由 圆 弧 线段 和 直线 段 组 成 ， 如 图 4-18b 所 示 。 相 贯 线 的 水 平 投影 积 聚 在 
圆柱 的 水 乎 投影 上 ， 侧 面 投影 积聚 在 拱 形 柱 的 侧面 投影 上 ， 只 需求 作出 相 贯 线 的 正 


面 投影 。 
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2) 求 作 相 贯 线 投 影 。 相 贯 线 的 水 平 投影 与 侧面 投影 与 相 贯 体 的 投影 重合 。 作 
正面 投影 时 ， 由 左 视 图 中 的 特殊 点 ] 、2”"、3” 和 集 视 图 中 的 特殊 点 1、2、3 回 主 视 
图 投影 ， 求 得 点 1'、2'、3'。 将 点 1 、2 用 圆 弧 线段 连接 ， 将 点 2”、3 用 直线 连接 ， 
即 为 副 柱 与 拱 形 柱 的 相 叶 线 。 作 图 过 程 如 图 4-18c、d 所 示 。 











图 4-18 ”圆柱 与 拱 形 柱 相交 


如 图 4-19a 所 示 ， 在 圆柱 体 上 上 自 左 向 右 切 拱 形 通 槽 ， 此 相 贯 线 的 形状 和 侧面 投 
影 与 图 4-18d 相同 ,但 因 拱 形 槽 在 圆柱 内 不 可 见 ， 因 此 ， 主 、 俯 视图 中 拱 形 柳 的 轮 


廓 素 线 用 虚线 表示 ， 如 图 4-19b 所 示 。 
相 贯 线 Nl 
a) 


b) 





图 4-19 ”圆柱 与 拱 形 模 相 贯 
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4. 圆柱 与 圆 球 相 贯 

如 图 4-20a 所 示 ， 圆 柱 与 圆 球 相 贯 。 圆 柱 的 轴线 通过 球 心 ， 其 相 贯 线 为 圆 ， 且 
平行 于 水 平面 。 相 贯 线 的 正面 投影 积聚 为 直线， 水 平 投影 与 圆柱 体 的 水 平 投影 
合 ， 如 图 4-20b 所 示 。 

如 图 4-21a 所 示 ， 圆 柱 孔 与 圆 球 相 贯 ， 圆 柱 孔 的 内 圆柱 面 与 圆 球面 相 贯 。 其 相 
员 线 仍 为 于， 其 投影 与 图 4-20b 相同 。 但 因 圆柱 内 和 孔 不 可 见 ， 所 示 主 视图 中 用 虚线 
表示 内 圆柱 面 的 轮廓 素 线 ， 如 图 4-21b 所 示 。 
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b) 
b) 
图 4-20 圆柱 与 圆 球 相 贯 图 4-21 圆柱 孔 与 圆 球 相 贯 


5. 读 相 贯 体 视图 

读 相 贯 体 步骤 如 下 : 

1) 根据 已 知 视图 的 形状 特征 视图 ， 分 别 想 象 相 贯 两 物体 的 形状 、 大 小 和 空间 
位 置 。 

2) 根据 已 知 视图 中 位 置 特征 视图 ， 想 象 两 相 贯 物体 的 相对 位 置 和 相 贯 情况 。 

3) 通过 分 析 相 贯 线 的 投影 、 两 物体 表面 形状 及 表面 相 贯 的 情况 ,综合 想象 相 
贯 体 的 形状 。 

例 4-11 如 图 4-22a 所 示 ， 已 知 信 、 左 视图 ， 补 画 主 视图 的 源 线 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 由 已 知 视 图 可 知 ， 俯 视图 中 和 矩形 线 框 a 对 应 左 视图 
中 半圆 形 线 框 ， 想 象 为 横 癌 半圆 柱 体 ; 俯视 图 中 腰 形 线 框 对 应 左 视图 中 相框 
b”"， 想 象 为 腰 形 体 。 绪 合 俯 、 左 视图 中 特征 线 框 位 置 ， 想 象 该 物体 由 半圆 柱 体 与 
腰 形 体 相 贯 而 成 ， 如 图 4-22b 所 示 。 腰 形体 是 由 两 个 半圆 柱 体 和 一 个 四 校 柱 相 切 
而 成 的 ， 因 此 ， 该 物体 的 相 贯 线 是 由 直线 和 圆 跌 所 组 成 的 前 后 、 左 右 对 称 的 封闭 
曲线 。 

2) 补 画 主 视图 的 漏 线 。 相 贯 线 的 水 平 投影 和 侧面 投影 与 半圆 柱 体 和 腰 形 体 的 
水 平 投影 和 侧面 投影 重合 ， 因 此 ， 可 借助 人 视图 中 的 特殊 点 1、2、3、4 对 应 左 视 
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图 中 的 特殊 点 1 "、2”"、3”、4”， 求 出 对 应 主 视图 中 特殊 点 的 投影 1、2'、3'、4'， 如 
图 4-22c 所 示 。 用 圆 弧 光滑 连接 点 1'、2' 和 3'、4'， 用 直线 连接 点 2'3'， 如 图 4-22d 
所 未 。 





图 4-22 已 知 从、 左 视 图 ， 求 作 主 视图 





例 4-12 如 图 4-23a 所 示 ， 已 知 三 视图 ， 补 画 主 视图 的 漏 线 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 通 过 对 已 知 分 析 可 知 ， 该 物体 由 两 个 不 同 直径 的 圆柱 
体 工 、 开 相 贯 而 成 ， 且 在 大 圆柱 体 上 从 上 向 下 钻 出 圆柱 通 孔 焉 ， 小 圆柱 体 上 自 左 向 
右 钻 出 通 孔 KV 。 根 据 圆柱 体 工 、 工 和 圆柱 孔 亚 、K 的 空间 位 置 和 大 小 ， 综 合 想象 出 
物体 的 形状 ， 如 图 4-23b 所 示 。 

大 圆柱 体 工 与 小 圆柱 体 正 相交， 在 左边 形成 外 相 贯 线 ， 且 相 贯 线 的 方向 往 大 圆 
柱 体 I 弯曲 。 大 圆柱 体 I 还 与 小 圆柱 孔 玉 相交 ， 在 大 圆柱 体 的 右边 形成 外 相 贯 线 ， 
相 贯 线 的 方 品 同样 向 大 圆柱 体 工 芍 曲 。 大 圆柱 孔 焉 与 小 圆柱 孔 相交 ， 在 大 圆柱 孔 
于 的 左 、 右 两 边 产 生 两 条 内 相 贯 线 ， 方 同 朝 大 圆柱 和 孔 玉 等 曲 。 这 四 条 相 贯 线 的 集 、 
左 视图 投影 均 与 圆柱 面 的 投影 重合 ， 而 主 视图 中 应 单独 显示 出 来 ， 显 然 主 视图 中 漏 
画 了 四 条 相 贯 线 。 

2) 补 画 主 视图 的 漏 线 。 相 贯 线 的 入、 左 视 图 投影 是 已 知 的 ， 因 此 ， 只 需 根据 
“三 等 ”关系 求 出 相 贯 线 上 的 点 对 应 在 主 视图 中 的 投影 ， 然 后 将 这 些 点 按 顺 序 用 曲 
线 光 滑 连 接 即 可 。 当 然 ， 为 了 画图 方便 ， 也 可 以 使 用 简化 画 法 。 作 图 时 ， 以 半径 等 
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于 1/2 大 圆柱 体 半 径 ， 癌 大 圆柱 体 方向 弯曲 作 弧 即 可 。 但 应 注意 ， 内 相 贯 线 是 在 形 
体 的 内 部 不 可 见 ， 应 用 虚线 表示 ， 如 图 4-23e 所 示 。 








图 4-23” 补 画 主 视图 的 漏 线 


练 习 题 





1. 已 知 主 、 俯 视图 ， 求 作 切 口 平 面体 分 解 、 分 步 左 视图 。 
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2. 根据 已 知 两 面 视图 ， 构思 其 立体 形状 ， 并 补 画 三 视图 。 
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4. 已 知 两 面 视 图 ， 求 作 第 三 面 视图 。 








种 S 童 识 图 的 思维 基础 和 构思 方法 


本 章 将 系统 地 介绍 读 图 的 方法 ， 以 及 如 何 根据 已 知 视图 的 特点 ， 建 立 想象 机 件 
形状 的 思维 基础 。 


5.1 识 图 的 思维 基础 





5.1.1 利用 “三 等 ”关系 和 “方位 ”关系 ， 分 请 形体 相对 位 置 


识 图 时 ， 经 销 要 对 视图 中 各 线 框 所 表示 物体 各 部 分 的 相对 位 置 进行 分 析 ， 以 此 
想象 出 物体 的 形状 。 常 见 的 方法 是 利用 视图 之 间 的 “三 等 ”关系 和 “方位 ”关系 ， 
借助 分 规 、 三 角 板 等 辅助 工具 ， 用 投影 的 方法 ， 将 视图 中 的 各 个 对 应 的 线 框 分 离 出 
来 ， 综 合 想象 出 物体 的 各 部 分 形状 和 相对 位 置 关 系 。 

如 图 5-1a 所 示 ， 根 据 已 知 视图 ， 构 思 物 体 的 形状 。 由 已 知 视图 可 知 ， 主 视图 
由 线 框 1"、2”、3 组成， 根据 视图 的 “三 等 ”投影 关系 ， 即 “长 对 正 、 宽 相等 、 高 
平 齐 ” ， 向 左 、 信 视图 引线 ， 找 出 对 应 线 框 1、2、3 和 1”"、2”、3”， 想 象 出 形体 I、 
开 、 亚 的 形状 。 然 后 根据 三 视图 之 间 的 六 个 方位 关系 ， 即 主 、 左 视图 分 上 下 ; 主 、 
俯视 图 分 左右 ; 左 、 仿 视图 分 前 后 ， 想 象 出 以 形体 工 为 基本 体 ， 在 形体 工 的 右 下 方 
二 加 形体 下， 在 形体 工 的 上 方 控 出 形体 亚 ， 形 体 开 凸 出 ， 形 体 亚 凹 入 。 最 后 综合 想 
象 出 物体 的 形状 如 图 5-1b 所 示 。 

上 




















图 5-1 分 清 各 形体 的 相对 位 置 
5.1.2 通过 特征 视图 想象 物体 的 形状 


1. 通过 形状 特征 视图 想象 物体 形状 
根据 物体 的 形状 特征 视图 想象 物体 形状 时 ， 由 于 物体 的 各 组 成 部 分 的 形状 特征 
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不 一 定 集中 在 同一 方向 ， 因 此 反映 物体 形状 特征 的 特征 线 框 就 不 一 定 集中 在 同一 视 
图 上 。 所 以 读 图 时 ， 必 须 学 会 从 各 视图 中 找 出 能 够 反映 各 部 分 形状 的 特征 线 框 ， 并 
以 此 特征 线 框 为 基础 ， 结 合 其 余 视图 ， 综 合 想象 出 形体 的 形状 。 

例 5-1 根据 如 图 5-2a 所 示 三 视图 ， 想象 物体 各 组 成 部 分 的 形状 。 

通过 对 已 知 视图 的 分 析 可 知 ， 该 物体 由 三 个 基本 形体 组 成 ,分 别 对 应 主 视图 
为 实 线 框 1'、2'、3'; 左 视 图 为 实 线 框 1"、2”、3”; 俯视 图 为 实 线 框 1、2、3。 
其 中 主 视图 的 线 框 3'、 俯 视图 的 线 框 1 和 左 视图 的 线 框 2” 为 形状 特征 线 框 。 想 象 
形体 工 的 形状 时 ， 以 俯视 图 的 特征 形 线 框 1 的 形状 为 主 ， 配 合 主 视图 或 左 视 图 所 
示 的 高 度 ， 想 象 其 形状 为 方形 带 孔 底板 ; 想象 形体 了 的 形状 时 ， 以 左 视 图 的 特征 
形 线 框 2” 的 形状 为 主 ， 配 合 主 视图 或 俯视 图 所 示 的 宽度 ， 想 象 其 形状 为 三 角形 
肋 板 ; 想象 形体 亚 的 形状 时 ， 以 主 视 图 的 特征 形 线 框 3 的 形状 为 主 ， 配 合 左 视图 
或 俯视 图 所 示 的 厚度 ， 想 象 其 形状 为 半圆 形 文 座 。 最 后 综合 想象 出 物体 的 形状 ， 
如 图 5-2b 所 示 。 























图 5-2 通过 形状 特征 视图 想象 物体 形状 


2. 通过 位 置 特征 视图 想象 物体 各 部 分 的 相对 位 置 

在 组 成 物体 各 部 分 的 形状 确定 后 ， 还 需要 通过 反映 各 部 分 形体 位 置 的 视图 确定 
各 形体 的 相对 位 置 关系 ， 从 而 综合 想象 出 物体 的 形状 。 

组 成 物体 的 各 形体 在 空间 位 置 共 有 六 个 方向 ， 在 已 知 的 三 视图 中 ， 必 有 反映 物 
体 各 部 分 位 置 关 系 的 特征 视图 ， 即 位 置 特 征 视 图 。 谈 图 时 ， 应 根据 位 置 特征 视图 ， 
想象 物体 各 部 分 的 相对 位 置 。 

如 图 5-3a 所 示 ， 主 视图 的 线 框 1 和 2' 清 晰 地 表示 出 形体 I 和 匡 的 上 下 和 左右 
的 相对 位 置 关 系 ， 左 视图 的 线 框 1" 和 2” 则 清晰 地 表示 出 形体 | 和 五 的 前 后 ( 西 出 、 
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由 入 ) 相对 位 置 关系 ， 即 形体 工 凸 出 、 形 体 卫 四 入 。 俯 视图 中 则 因 两 个 形体 在 长 
方向 的 投影 重合 ， 所 以 不 能 清晰 地 表达 出 形体 [和 下 的 凸凹 关系 。 设 想 将 主 、 依 视 
图 配合 想象 ， 则 因 形体 和 开 在 俯视 图 中 长 方向 的 投影 重合 ， 所 以 形体 和 下 的 
前 、 后 位 置 关系 不 能 确定 ， 其 至 少 存在 四 种 以 上 不 同位 置 的 可 能 ， 如 图 5-3c 所 示 。 
而 如 果 将 主 、 左 视图 配合 想象 ， 根 据 主 视图 的 上 下 、 左 右 方位 和 左 视图 的 前 后 方 
位 ， 想 象 出 形体 工 凸 出 、 形 体 下 止 入 ， 如 图 5-3b 所 示 。 因 此 左 视图 是 反映 前 、 后 
( 凸 出 、 回 入) 位置 关系 最 明显 的 特征 视图 。 

通过 上 述 分 析 说 明 ， 主 、 左 视图 是 表示 物体 各 部 分 相对 位 置 最 明显 的 两 个 视 
图 ， 只 有 将 两 个 视图 配合 起 来 想象 ， 才 能 准确 的 想象 出 物体 的 形状 。 











图 5-3 ”通过 位 置 特征 视图 想象 物体 各 部 分 相对 位 置 
5.1.3 儿 个 视图 配合 ， 综 合 想 整 体 
前 面 介绍 的 是 从 一 个 形状 特征 视图 想象 物体 各 部 分 的 形状 。 但 在 实际 形体 上 ， 





有 的 形体 同时 具有 几 个 方向 的 形状 特征 ， 这 样 就 出 现 了 两 个 以 上 的 形状 特征 视图 。 
因此 ， 读 图 时 就 必须 把 几 个 视图 配合 起 来 ， 综 合 想 象 出 物体 的 正确 形状 。 

如 图 54a 所 示 ， 想 象形 体 I 的 形状 时 ， 奉 只 从 集 视 图 的 线 框 1 考虑 ， 则 会 误 
认为 该 形体 为 带 两 半圆 柳 的 矩形 抵 板 。 此 时 应 将 主 、 左 、 信 视图 的 线 框 1'、1”、1 
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配合 起 来 看 ， 从 俯视 图 确定 压板 I 为 珊 两 半圆 槽 的 矩形 板 ， 从 主 视图 确定 底板 上 挖 
出 矩形 槽 。 想 象形 体 工 的 形状 时 ， 春 仅 从 主 视图 的 线 框 2 考 感 ， 则 会 误 认 为 该 形 
体 为 拱 形 柱 。 当 配合 俯视 图 的 线 框 2 考虑 时 ， 同 样 会 误 认 为 市 球形 的 柱 体 。 只 有 将 
主 、 左 、 俯 视图 中 的 线 框 2'、2”"、2 和 交 线 a 配合 起 来 看 ， 才 能 正确 想象 出 形体 了 
的 真实 形状 ， 如 图 54b 所 示 。 

通过 上 述 分 析 可 知 ， 在 读 一 些 复 杂 的 视图 时 ， 必 须 将 有 关 的 视图 配合 起 来 构 
思 ， 这 样 才能 正确 想象 出 物体 的 形状 。 
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图 54 综合 多 个 视图 想象 物体 的 形状 
5.1.4 根据 视图 中 线段 、 线 框 的 可 见 性 ， 判 断 结 构 投 影 相 重合 的 位 置 


当 一 组 视图 中 有 两 个 或 两 个 以 上 的 线 框 ， 不 能 供 助 “三 等 ”关系 和 “方位 ” 
关系 在 其 他 视图 中 找到 确切 对 应 位 置 时 ， 可 以 根据 视图 中 的 线段 、 线 框 的 可 见 性 来 
判断 各 自 的 对 应 关系 ， 从 而 想象 出 物体 结构 的 相对 位 置 。 

例 32 如 图 5-5a 所 示 ， 伤 视图 中 的 两 个 实 线 框 对 应 主 、 左 视图 的 矩形 线 框 ， 
表示 带 矩 形 孔 的 四 校 柱 。 主 视图 中 的 方形 特征 线 框 二 和 圆 形 特征 线 框 2 ， 分 别 对 
应 左 、 仿 视图 的 线 框 1、2 和 1”"、2”"， 表 示 为 四 楼 柱 体 前 后 方 开 出 的 方形 和 圆柱 形 
和 孔 。 但 在 判断 两 也 的 位 置 时 ， 由 于 方形 线 框 1' 和 圆 形 线 框 2' 相 切 ， 根据 “三 等 ” 
关系 ， 回 左 、 作 视图 投影 ， 其 投影 线 位 置 重 合 ， 没 有 明显 的 位 置 特征 视图 ， 因 此 两 
孔 的 前 后 位 置 难以 确定 。 此 时 ， 可 以 借助 主 视图 中 线 框 二 和 线 框 2 的 可 见 性 来 判 
呆 两 孔 的 前 、 后 位 置 关 系 。 设 想 如 果 圆 柱 孔 在 前 方 ， 方 形 孔 在 后 方 ， 如 图 5-6a 所 
示 ， 因 后 方 方 形 孔 的 轮廓 线 被 遮挡 ， 其 投影 为 不 可 见 轮 廓 线 ， 用 虚线 表示 ; 前 方圆 
孔 为 可 见 轮 廓 ， 用 实 线 表示 ， 如 图 5-6b 所 示 。 显 然 ， 此 物体 不 符合 题 意 ， 不 能 成 
立 。 因 此 ， 只 有 物体 的 前 方 开 方形 孔 ， 后 方 开 圆 柱 孔 ， 其 主 视图 的 投影 才 为 实 线 ， 
所 以 正确 的 物体 形状 如 图 5-5b 所 示 。 
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a ) 





图 5-5 判断 方 孔 和 圆 孔 的 位 置 





外 


b) 





图 5-6 圆 孔 在 前 、 方 孔 在 后 的 物体 形状 


如 图 5-7a 所 示 ， 主 视图 形状 与 
图 5-5a 主 视 图 形状 相同 ， 仅 改变 了 
俯视 图 。 该 物体 被 两 个 矩形 孔 分 割 成 
前 、 中 、 后 三 层 ， 在 每 层 的 孔 壁 上 分 
别 开 有 孔 。 在 构思 和 孔 的 形状 和 位 置 时 
由 于 没有 明显 的 特征 视图 ， 因 此 ， 三 
个 孔 的 形状 和 位 置 是 多 解 的 。 如 图 5- 
7b 所 示 ， 列 出 了 9 种 对 应 孔 的 形状 
和 位 置 的 组 合 ， 请 读者 根据 上 述 的 思 
维 方法 ,结合 图 、 表 ,分别 想象 出 9 
种 结构 的 形状 ， 并 判断 9 种 结构 形状 
的 左 视图 是 否 相 同 。 




















a) 
图 5-7 具有 9 种 形状 的 两 面 视图 
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例 5-3 如 图 5-8a、c 所 示 ， 两 图 具有 相同 形状 的 信 视 图 ， 而 主 视图 仅 是 线 1'、 
2 的 线 型 不 同 。 两 视图 所 表达 的 物体 均 为 市 三 角形 的 权 体 ， 仪 是 三 角形 在 物体 前 、 
后 壁 上 的 凸 四 结构 不 同 。 图 5-8a 中 因 主 视图 的 线 1'、2' 为 实 线 ， 则 表示 物体 的 前 
壁 三 角形 是 入 ， 后 壁 三 角形 是 出 。 图 5-8c 中 因 主 视图 的 线 1 、2' 为 虚线 ， 则 表示 
物体 的 前 壁 三 角形 是 出， 后 壁 三 角形 四 入 。 两 物体 的 形状 如 图 5-8b、d 所 示 。 

请 读者 根据 两 物体 的 立体 图 形 ， 分 别 作出 左 视图 ， 并 分 析 两 者 的 区 别 。 


TD 


a) c) 
图 5-8 ”判断 凸 、 四 结构 


5.1.5 视图 中 点 、 线 、 线 框 的 空间 含义 


任何 一 组 视图 都 是 由 一 组 点 、 线 和 线 杠 所 组 成 的 ， 因 此 ， 对 视图 中 点 、 线 、 线 
框 的 空间 含义 进行 分 析 ， 是 识 图 的 基础 。 下 面 结 合 图 5-9 所 示 视 图 分 别 作 说 明 。 

1. 视图 中 的 点 

1) 表示 物体 上 菏 一 点 。 该 点 是 楼 线 、 系 线 或 线 与 线 之 间 的 交点 的 投影 。 如 图 
5-9 主 视图 中 点 1' 为 圆柱 外 形 系 线 与 加 柱 上 平面 投影 线 的 交点 ; 点 2' 为 六 校 柱 的 三 
条 楼 线 的 交点 。 

2) 表示 物体 上 时 一 直线 。 该 点 是 由 竺 直 于 投影 面 的 直线 投影 积聚 而 成 。 如 图 
5-9 主 视图 中 操 3' 钙 奔 座 校 线 的 积聚 投影 。 

识 图 时 ， 判 断 视图 中 的 点 是 表示 物体 上 某 一 点 ， 还 是 某 一 直线 ， 需 要 结合 其 在 
相 邻 视图 上 的 投影 关系 才能 确定 。 如 采 表 示 点 ， 则 对 应 视图 的 投影 为 点 。 如 采 表 示 
直线 ， 则 对 应 视图 为 特殊 位 置 线 〈 横 回 线 或 竖 回 线 ) ， 在 此 情况 下 ， 应 有 “点 中 表 
示 下 线 ” 的 空间 概念 。 

2. 视图 中 的 线 

1) 表示 曲面 的 轮廓 系 线 。 如 主 视 图 中 表示 圆柱 最 左轮 廓 素 线 。 

2) 表示 物体 上 时 一 平面 。 该 线 是 由 竺 直 于 投影 平面 的 面 投影 积聚 而 成 。 如 主 
视图 中 & 是 六 校 柱 上 平面 的 正面 投影 的 积聚 ; 俯视 图 中 的 圆 线 表示 外 圆柱 面 ; 六 
边 形 的 各 边 表 示 六 核 柱 的 六 个 柜 面 ; 拱 形 边线 表示 拱 形 柱 的 侧面 。 

3) 表示 物体 上 面 与 面 的 相交 线 。 如 主 视 图 中 和 表示 六 棱柱 两 侧面 的 相交 线 。 

识 图 时 ， 判 断 视图 中 的 线 是 表示 物体 上 的 线 还 是 面 ， 需 结合 其 在 相 邻 视图 上 的 
投影 关系 才能 确定 。 如 果 表 示 的 是 线 ， 则 对 应 视图 的 投影 为 点 或 线 。 如 果 表 示 的 是 
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面 ， 当 视图 中 的 线 为 斜 线 时 ， 对 应 相 邻 视图 为 封闭 形 线 框 。 当 视图 中 的 线 为 特殊 位 
置 线 时 对 应 相 邻 视图 中 有 一 个 封闭 形 线 框 ， 在 此 情况 下 ， 应 有 “ 线 中 表示 面 ”的 
空间 概念 。 

3. 视图 中 的 线 框 

1 ) 表示 平面 。 如 主 视图 中 的 线 框 凡 对 应 俯视 图 为 直线 ， 表 示 六 棱柱 的 棱 面 。 

2) 表示 曲面 。 如 主 视图 中 的 线 框 六 对 应 俯视 图 为 整 圆 线 ， 表 示 圆 柱 面 。 

3) 表示 平面 与 曲面 的 组 合 。 如 主 视 图 中 的 线 框 e 对 应 俯视 图 为 半圆 踊 和 直 
线 ， 表 示 拱 形 柱 的 侧面 

4) 表示 柱 体 。 如 俯视 图 中 的 线 框 g、r 分别 对 应 主 视图 的 和 矩形 线 框 ， 表 示 圆 柱 
和 六 棱柱 。 

识 图 时 ， 寿 某 一 线 框 对 应 视图 为 曲线 ， 则 表示 曲面 ; 对 应 视图 为 直线 ， 则 表示 
平面 ; 对 应 视图 为 相 切 的 直线 和 圆 狐 ， 则 表示 为 平面 与 曲面 的 组 合 面 。 寿 线 框 的 各 
顶点 符合 “点 中 表示 直线 ”， 则 表示 柱状 问题 ， 在 此 情况 下 ， 应 有 “ 线 框 表示 柱状 
体 ”的 空间 概念 

4. 视图 中 的 相 4 邻 线 框 

一 般 情况 下 ， 表 示 物 体 上 相 邻 两 个 相交 的 面 ， 或 表示 物体 上 两 个 错位 的 表面 。 
如 主 视图 中 的 线 框 c" 、d 为 六 棱柱 的 两 个 相 邻 的 棱 面 ; 线 框 h"*、d' 表 示 两 个 错位 的 
圆柱 面 和 六 棱柱 的 棱 面 。 

两 个 相 邻 线 框 的 公共 边 ， 表 示 两 个 物体 的 相交 线 ， 或 表示 物体 两 错位 表面 之 间 
的 第 三 个 隔 开 面 的 积聚 投影 。 如 主 视 图 中 的 线 . 广 表示 两 个 棱 面 的 交 线 ， 线 g&' 表 示 
第 三 个 隔 开 面 。 

处 于 线 框 包 围 中 的 线 框 ， 一 般 情 况 下 表示 凸 、 思 面 ， 或 通 孔 。 知 表示 为 通 孔 ， 
则 相 邻 线 框 的 公共 边 表示 为 孔 壁 的 积聚 投影 。 如 图 5-9a 所 示 ， 仿 视图 中 线 框 g、7， 
表示 凸 起 的 圆柱 体 和 六 棱柱 体 ， 如 图 5-9b 所 示 。 如 图 5-10a 所 示 ， 俯 视图 中 线 框 
&、r， 表 示 凹 人 的 六 棱柱 孔 和 圆 形 通 孔 ， 如 图 5-10b 所 示 。 
a 
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a) 
图 5-10 ”视图 中 点 、 线 、 线 框 的 含义 


5.2 视图 中 线 框 的 分 类 和 找 对 应 关系 的 思维 方法 








识 图 时 ， 第 利通 过 视图 中 的 线 框 来 确定 所 表示 面 的 形状 和 人 位置， 因此， 对 视 网 
中 相应 的 线 框 分 类 并 分 析 其 对 应 关系 是 识 图 的 基本 思维 基础 之 一 。 


5.2.1 视图 中 线 框 的 分 类 


1. 全 等 形 线 框 

全 等 形 线 框 是 指 视图 中 线 框 的 形状 和 物体 上 的 平面 形状 相同 ， 表 示 物 体 上 平行 
于 投影 面 的 平面 。 对 应 三 视图 的 投影 关系 为 “一 个 线 框 对 应 两 条 特殊 位 置 线 ”， 如 
图 5-11a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 a' 为 全 等 形 线 框 。 
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图 5-11 线 框 的 种 类 


2. 类 似 形 线 框 

类 似 形 线 框 表示 物体 上 的 斜面 或 物体 被 平面 切割 后 形成 的 斜面 ， 其 空间 位 置 是 
投影 面 的 垂直 面 ， 或 一 般 位 置 面 。 视 网 中 类 似 形 线 框 具有 两 种 含义 : 一 是 线 框 与 物 
体 上 的 平面 形状 类 似 ; 二 是 各 视图 中 的 线 框 相 对 应 ， 具 有 类 似 性 。 

1) 线 框 的 边 对 应 边 、 直 线 对 应 直线 、 曲 线 对 应 曲线 ， 线 框 的 各 顶点 的 投影 符 
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合 点 的 投影 规律 ， 旦 各 点 的 连接 顺序 相同 。 

如 图 5-11a 所 示 ， 线 框 p、p'、p” 均 反映 “ 思 ” 形 特征 ， 且 具有 相同 的 边 数 ， 
它们 各 顶点 的 投影 也 同样 符合 投影 规律 ， 因 此 ， 该 线 框 为 类 似 形 线 框 。 

如 图 5-12a 所 示 ， 俯 视图 中 的 线 框 a 和 左 视图 中 的 线 框 a" 分 别 对 应 为 曲线 框 ， 
曲线 边 123 对 应 曲线 边 1”2”3”， 晶 各 顶点 的 投影 符合 点 的 投影 规律 ， 因 此 ， 该 线 框 
为 类 似 形 线 框 。 由 图 5-12b， 可 以 清楚 地 看 到 。 

2) 线 框 的 平行 边 对 应 平行 边 。 如 图 5-11a 所 示 ， 视 图 中 1’2’/7'8’、12//78、 
让 

3) 各 平行 边 和 间距 成 等 比 。 如 图 5-11a 所 示 ， 视 图 中 1 2 :7'8' =12:78 = 
(Wp pL 
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a) 


图 5-12 ”类似 形 线 框 


4) 线 框 的 缺口 或 缺 角 的 方位 应 一 致 。 如 图 5-11b 所 示 ， 面 P 的 主 、 俯 视图 的 
国 崩 二 明 人 年 雪 有 疗 位 户 - 二 四 视图 的 芝 作 加 月 二 前 攻 下 记 位 0 次: 
伪 视 图 的 线 框 凸 口 均 为 前 、 后 对 称 分 布 〈 前 、 后 方位 ) 。 

当 一 组 视图 中 对 应 的 线 框 具有 上 述 四 种 性 质 ， 则 为 类 似 形 线 框 。 类 似 形 线 框 表 
示 的 为 同一 平面 。 奋 对 应 线 框 有 任何 一 条 不 符合 上 述 性 质 ， 则 不 是 类 似 形 。 不 是 类 
似 形 的 两 个 线 框 ， 则 表示 两 个 不 同 的 面 ， 或 者 是 画 法 错误 。 下 面 通过 几 个 图 例 加 以 
说 明 。 

例 S4 如 图 5-13a 所 示 ， 试 判断 线 框 4 是 否 为 类 似 形 线 框 。 

根据 已 知 视图 可 知 ,， 平面 4 为 任意 四 边 形 ， 视 图 中 四 边 形 线 框 对 应 四 边 形 线 
框 ， 四 边 形 的 四 个 顶点 符合 投影 规律 。 但 它 却 不 一 定 表示 同一 平面 ， 有 可 能 成 为 扭 
曲面 ， 奉 是 同一 平面 ， 须 在 平面 上 用 取 点 方法 加 以 证 实 。 此 时 ， 通 过 四 边 形 线 框 的 
顶点 引 对 角 线 ， 然 后 判断 交点 天 的 投影 是 否 符合 点 的 投影 规律 ， 由 图 可 知 此 时 区 
点 天 的 投影 不 符合 点 的 投影 规律 ， 因 此 视图 中 四 边 形 线 框 4 表示 不 同 的 平面 ， 不 
是 类 似 形 线 框 。 由 图 5-13b， 可 以 清楚 地 看 到 。 
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图 5-13 判断 类 似 形 线 杠 


例 5-5 如 图 5-14a 所 示 ， 试 判断 线 框 "与 线 框 是 否 为 类 似 形 线 框 。 

分 析 : 如 图 所 示 ， 主 视图 中 线 框 a 为 三 角形 线 框 ， 线 框 5 为 四 边 形 线 框 ， 边 数 
不 每 ， 因 此 不 符合 类 似 形 线 框 的 条 件 ， 分别 表 示 不 同 的 面 。 主 视图 线 框 a' 对 应 集 
视图 a， 表 示 铅 冬 面 ， 俯 视图 中 线 框 & 对 应 主 视图 中 线 框 %”， 表 示 正 乘 面 ， 如 图 5- 
14b 所 示 。 








图 5-14 ”类 似 形 线 框 
例 5-6 如 图 5-15a 所 示 ， 试 判断 主 、 俯 视图 中 的 三 角形 线 框 是 否 为 类 似 形 线 框 。 


3" 1'(2') 





图 5-15 判断 线 框 类 似 性 
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分 析 : 视图 中 两 个 三 角形 线 框 的 边 数 相同 ， 但 三 角形 线 框 的 三 个 顶点 的 投影 不 
符合 点 的 投影 规律 ， 所 以 不 符合 类 似 形 线 框 条 件 。 视 图 中 线 框 4 为 正 垂 面 ， 线 框 如 
为 馈 慌 面 ， 如 图 5-15b 所 示 。 

例 5-7 如 图 5-16a 所 示 ， 试 判断 主 、 左 视图 中 四 边 形 线 框 是 否 为 类 似 形 线 框 。 

分 析 : 主 、 左 视图 中 四 边 形 的 边 数 相等 ， 线 框 的 各 顶点 符合 投影 规律 。 四 边 形 
的 上 上、 下边 1/2’， 对 应 1”/2”"， 符 合 对 应 边 平行 的 要 求 。 但 四 边 形 的 上 、 下 边 
1 :2' 半 1”:2”"， 因 此 ， 主 、 左 视图 中 的 四 边 形 线 框 不 符合 类 似 形 条 件 ， 如 图 5-16b 
所 示 。 图 中 面 4 表示 正 垂 面 ， 面 刀 表 示 侧 竺 面 。 
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图 5-16 ”判断 类 似 形 线 框 














3. 曲面 形 线 框 

曲面 形 线 框 用 于 表示 物体 上 的 曲面 。 当 一 组 视图 的 投影 关系 是 “两 个 线 框 对 
应 曲线 ”或 “三 个 线 框 对 应 ”， 但 又 不 符合 类 似 形 条 件 时 ， 其 中 一 个 或 多 个 线 框 具 
有 曲线 边 时 ， 则 这 类 线 框 表示 曲面 形 。 

如 图 5-17a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 分别 对 应 左 、 信 视图 中 线 框 a”*、a， 线 框 a 
有 图 弧 线 ， 所 以 该 线 框 表示 锥 台 曲 面 。 主 、 左 、 俯 视图 中 线 框 (5’)、(8”)、(2) 
相互 对 应 ,， 线 框 (6b') 有 圆 弧 线 ， 表 示 内 锥 曲面 ， 如 图 5-17b 所 示 。 


人 
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图 5-17 ”曲面 形 线 框 
5.2.2 视图 之 间 找 对 应 线 框 的 思维 方法 


1. 视图 之 间 无 类 似 形 时 ， 必 有 积聚 性 线段 相对 应 
如 图 5-18a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 a' 对 应 俯视 图 中 类 似 形 线 框 a， 但 在 左 视图 中 
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找 不 到 对 应 线 框 ， 则 必 对 应 积聚 性 直线 w%， 表 示 4 为 侧重 面 ， 线 框 和 d' 在 左 、 
俯视 图 中 均 找 不 到 对 应 类 似 形 线 框 ， 只 能 对 应 具有 积聚 性 的 线段 六 、d" 和 5 、d， 
表示 而 8、 面 D 为 正平 面 。 俯 视图 中 线 杠 。 在 主 、 左 视图 找 不 到 对 应 类 似 形 线 框 ， 
而 具有 积聚 性 的 线段 、c"， 表 示 面 C 为 水 平面 ， 如 图 5-18b 所 示 。 











图 5-18 ” 线 框 积聚 性 


2. 人 简 助 “ 点 中 表示 直线 ， 分 清 线 框 对 应 关系 

如 图 5-19a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 w”、 忆 对 应 在 作 视 图 中 的 线段 位 置 不 能 确定 。 
此 时 ， 根 据 视 图 中 “点 中 表示 直线 ”的 概念 ， 依 助 线 框 w 上 点 1 、2 ， 线 框 上 
点 3 "分别 对 应 俯视 图 中 的 线段 ， 来 确定 线 框 a、5" 对 应 在 俯视 图 中 的 位 置 。 由 此 判 
潜 出 面 1 在 后 、 面 卫 在 前 ， 立 体 图 形 如 图 5-19b 所 示 。 

如 图 5-20a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 和 思 ， 依 助 点 1 和 2 表示 直线 ， 确 定 线 框 a 
对 应 俯视 图 中 线段 a， 线 框 8" 对 应 线段 8»， 表 示 面 4 在 前 ， 面 8B 在 后 ， 立 体 图 形 如 
图 5-20b 所 示 。 
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图 5-19” 找 线 框 对 应 关系 图 5-20 ”点 中 表示 直线 





3. 信 助 视图 中 线段 的 可 见 性 ， 判 断 线 框 与 线段 的 对 应 关系 
当 视 图 中 某 一 线 框 ， 在 通过 “三 每 ”投影 关系 和 “点 中 表示 直线 ”在 相 邻 视 
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图 中 找到 对 应 线 框 ， 但 不 能 判断 其 确切 位 置 时 ， 可 借助 视图 中 线段 的 可 见 性 来 区 


J 


例 5-8 如 图 5-21a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 a 与 8， 对 应 俯视 图 无 类 似 形 线 框 ， 
表示 特殊 位 置 平面 ， 在 俯视 图 中 积聚 为 直线 段 ， 而 从 视图 中 有 三 条 直线 段 与 之 对 
应 ,不 能 判断 其 确切 位 置 。 此 时 ,设想 线 框 a' 对 应 线段 1， 线 框 对 应 线段 2 ， 
则 面 4 在 前 ， 面 8 在 后 ， 形 成 如 图 5-21d 所 示 形 体 。 但 该 形体 的 俯视 图 投影 中 线 
2 为 不 可 见 线段 画 虚 线 ， 如 图 5-21c 所 示 。 显 然 该 形体 不 符合 题 意 ， 设 想 不 成 立 。 

因此 ， 只 能 是 线 框 a 对 应 线段 2， 线 框 8 对 应 线段 1， 面 4 在 后 ， 面 B 在 前 ， 
形成 如 图 5-21b 所 示 形 体 。 
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图 5-21 利用 线段 的 可 见 性 判断 线 框 对 应 关系 





例 S9 如 图 5-22a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 <、 了 分 别 对 应 傅 、 左 视图 中 两 条 实 
线段 ,但 不 能 确定 其 确切 位 置 。 此 时 ,使 用 假设 形体 凸 四 的 思维 方法 ， 确 定 线 框 
“加 人， 则 线 框 @' 分 别 对 应 俯 、 左 视图 中 线段 1、1'， 面 上 是 出 ， 则 线 框 &' 分 别 对 
应 俯 、 左 视图 中 线段 2、2'， 形 成 4 四、B 凸 的 形体 ， 如 图 5-22b 所 示 。 

如 图 5-23a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 a' 分 别 对 应 从 、 左 视图 中 实 线 段 a、a”"， 线 框 
b' 分 别 对 应 从、 左 视 图 中 虚线 段 ?»、W”， 形 成 4 凸 、B 四 的 形体 ， 如 图 5-23b 所 示 。 
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图 5-22 利用 可 见 性 确定 线 框 与 图 5-23 利用 可 见 性 确定 线 框 与 
线段 的 对 应 关系 线段 的 对 应 天 系 





综合 上 述 分 析 可 得 出 如 下 结论 。 
人 
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则 主 视图 的 上 方 线 框 对 应 俯视 图 中 前 方 线段 ， 主 视图 的 下 方 线 框 对 应 俐 视图 的 后 方 
线段 ， 形 成 上 四 下 吓 的 形体 ， 如 采 对 应 作 视 图 为 一 实 线 段 和 一 虚线 段 ， 则 上 方 线 框 
对 应 实 线 段 ， 下 方 线 框 对 应 虚线 段 ， 形 成 上 凸 下 四 的 形体 。 

结论 2: 当主 视图 的 左 、 右 两 个 相 邻 线 框 ， 同 时 对 应 左 视 图 的 两 条 实 线段 时 ， 
则 集 视 图 中 左边 的 线 框 对 应 左 视图 中 后 方 的 线段 ， 主 视图 中 右边 的 线 框 对 应 左 视 图 
中 前 方 的 线 框 ， 形 成 左上 四 右上 是 的 形体 ;如果 对 应 左 视 图 为 一 实 线段 和 一 虚线 段 ， 则 
左边 线 框 对 应 实 线 段 ， 右 边线 框 对 应 虚线 段 ， 形 成 左上 是 右 四 的 形体 。 

上 述 两 条 绪论， 对 判断 形体 结构 投影 关系 相 重合 的 相对 位 置 关系 非常 有 效 。 

4. 类 似 形 线 框 的 对 应 关系 

1) 实 线 框 对 应 实 线 框 ， 线 框 方向 同 向 性 。 如 图 5-24a 所 示 (立体 图 见 图 5- 
24d) ， 主 视图 中 线 框 a 对 应 俯视 图 中 线 框 a， 且 两 个 线 框 都 是 实 线 线 框 ， 因 此 主 、 
俯视 图 中 V 形 缺 口 的 方向 是 一 致 的 ， 即 符合 实 线 框 对 应 实 线 框 ， 线 框 方 回 同 回 性 ， 
投影 分 析 如 图 5-24b 所 示 。 如 图 5-24c 所 示 ， 显 然 该 全 视图 的 画 法 是 错误 的 ， 图 中 
线 框 4 与 主 视图 中 线 框 a 的 V 形 缺 口 方向 相反 ,不 符合 同 癌 性 原则 。 
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图 5-24 实 线 框 对 应 实 线 杠 ， 线 框 方 咎 同 问 性 
2) 虚线 框 对 应 虚线 框 ， 线 框 方向 同 向 性 。 如 图 5-25a 所 示 (立体 图 见 图 5- 
25b) ， 主 视图 中 线 框 是 可 见 线 框 a 与 不 可 见 线 框 (b) 的 重合 。 可 见 线 框 a 对 应 
俯视 图 a; 不 可 见 线 框 (5") 对 应 俯视 图 中 不 可 见 线 框 (5)， 两 个 线 框 都 是 不 可 见 
的 虚线 框 ， 所 以 缺口 方 回应 是 一 致 的 ， 即 虚线 框 对 应 虚线 框 ， 线 框 方 回 同 同性 。 而 
图 5-25c 所 示 休 视图 画 法 显然 是 错误 的 ， 因 为 主 、 信 视图 中 缺口 线 框 的 方 品 相反 ， 
符合 同 回 性 原则 。 
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图 5-25 ”虚线 框 对 应 虚线 框 ， 线 框 方向 同 向 性 





3 ) 实 线 框 对 应 虚线 框 〈 虚 线 框 对 应 实 线 框 ) ， 线 框 方向 反 回 性 。 如 图 5-26a 所 
示 《〈 立 体 图 见 图 5-26b) ， 主 视图 中 实 线 框 a' 为 可 见 线 框 ， 对 应 从 视图 为 不 可 见 线 
框 (a) 用 虚线 表示 ， 这 两 个 线 框 的 缺口 方向 正好 相反 ， 即 符合 实 线 框 对 应 虚线 
框 ， 线 框 方 回 异 回 性 。 而 图 5-26c 所 示 俯 贫 图 中 ， 因 线 框 a 与 线 框 a 的 缺口 方 癌 一 
致 ， 违 反 了 弄 回 性 原则 ， 所 以 旦 错误 的 。 
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图 5-26 ” 实 线 框 对 应 虚线 框 ， 线 框 方向 反问 性 
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综合 上 述 分 析 可 得 出 如 下 结论 : CO 关系 时 ， 可 见 
线 框 与 可 见 线 框 相 对 应 ， 图 形 的 方 回应 一 致 ， 即 “ 实 、 实 线 框 对 应 ， 线 低 方 回 同 
问 性 ”; 不 可 见 线 框 与 不 可 见 线 框 相 对 应 ， 图 形 的 方向 同样 要 一 致 ， 即 “ 虚 、 虚 线 
ee 可 见 线 和 杠 己 不 可 见 线 框 相 对 应 ， 图 形 的 反 回 应 相反 ，， 

、 虚 线 框 对 应 ， 线 框 方向 异 同性 ”。 

下 点 关系 及 判断 视图 画 法 的 正确 性 方面 有 着 重要 的 
作用 。 

以 上 讨论 的 类 似 形 线 框 相 对 应 ， 属 是 一 些 特殊 位 置 平 面 。 那 么 一 般 位 置 平 面 是 
否 适用 该 原则 呢 ? 下 面 通过 几 个 图 例 进 和 II 

如 图 5-27a 所 示 (立体 图 见 图 5-27b)， 主 视图 与 俯视 图 、 主 视图 与 左 视图 、 信 
视图 与 左 视图 上 线 框 a 、a、a” 均 为 实 线 框 相 对 应 ， 各 线 框 的 开口 方 回 相同， 符合 
“ 实 、 实 相框 相对 应 ， 线 框 方向 同 向 性 ”原则 。 
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图 5-27 ”一 般 位 置 平面 的 类 似 形 线 框 对 应 原则 


如 图 5-28a 所 示 〈 立 体 图 见 图 5-28b) ， 主 视图 与 俯视 图 、 主 视图 与 左 视图 、 仿 
视图 与 左 视图 上 线 框 (a’)、(a)、(a”) 均 为 虚线 框 相 对 应 ， 各 线 框 的 方向 相同 ， 
符合 “ 虚 、 虚 线 框 相对 应 ， 线 框 方向 同 向 性 ”原则 。 
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图 5-28 一 般 位 置 平面 的 类 似 形 线 框 对 应 原则 
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如 图 5-29a 所 示 (立体 图 见 图 5-29b)， 视 图 中 主 、 左 视图 中 线 框 a'、a" 均 为 实 
线 框 ,但 线 框 的 形状 却 相 反 ， 好 像 不 符合 类 似 形 的 条 件 ， 但 线 框 上 的 线段 1 2 与 
1”2" 均 在 线段 3'4' 与 3”4" 的 上 方 ， 故 符合 类 似 形 的 条 件 。 因 此 ， 主 视图 中 实 线 框 a 
对 应 左 视 图 中 线 框 % ， 线 框 的 方 回 相同; 主 视图 中 的 实 线 框 a 对 应 俯视 图 中 虚度 
框 〈《c) ， 线 和 低 的 方向 相反 。 
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图 5-29 一 般 位 置 平面 的 类 似 形 线 框 对 应 原则 


由 图 5-29 可 知 : 部 分 类 做 形 线 框 相 对 应 ， 仅 从 形状 的 方 癌 是 不 能 判断 的 ， 必 
须 倩 助 线 框 上 的 线段 或 点 所 处 的 方位 是 否 相同 ， 才 能 确定 线 框 是 否 相对 应 。 

如 图 5-30a 所 示 (立体 图 见 图 5-30b)， 面 4 的 三 个 视 岁 都 是 实 线 框 相对 应 ， 视 
图 中 主 视图 与 俯视 图 、 主 视图 与 左 视 图 上 线 框 a 与 a、a' 写 a" 的 形状 都 是 相反 的 ， 
但 主 视图 上 点 二 和 俯视 图 上 点 2 均 在 线段 23' 和 线段 23 的 右 方 ; 主 视 图 上 点 3 和 
俯视 图 上 点 3" 均 在 线段 1 2 和 线段 12 的 下 方 ， 因 此 视图 中 线 框 c、w 、% 符合 实 
线 框 对 应 实 线 框 的 同 癌 性 原则 。 
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a) 
图 5-30 ”判断 一 般 位 置 平面 的 类 似 形 线 框 相对 应 





通过 对 上 述 图 例 的 分 析 ， 说 明 在 判断 视图 之 间 线 框 相对 应 是 否 人 符合 类 似 形 条 件 
时 ， 还 必须 借助 线 框 上 的 线段 或 点 所 处 的 方位 是 否 一 致 加 以 识别 。 

5. 类 似 形 线 框 对 应 ， 其 构 形 应 符合 题 意 

找 类 似 形 线 框 对 应 关系 时 ， 虽然 线 框 符合 类 似 形 条 件 ， 但 夺 以 此 线 框 所 表示 的 
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平面 为 基础 ， 想 象 出 的 物体 形状 其 投影 不 符合 题 意 ， 则 这 类 线 框 不 成 对 应 关系 ， 它 
们 分 别 表示 两 个 不 同位 置 的 平面 ， 而 非 物体 的 一 个 面 。 

例 5-10 如 图 5-31 所 示 ， 主 视图 中 线 框 o、2 分 别 与 傅 视 图 中 线 框 1 、2 相对 
应 ， 似 乎 符合 类 似 形 条 件 ， 且 两 个 面 都 是 侧 垂 面 ， 在 构思 物体 的 形状 时 很 容易 将 其 
错误 地 想象 成 物体 的 两 个 面 。 但 在 将 其 与 左 视图 对 应 时 ， 面 4 与 面 B 构成 同一 个 
平面 ， 因 而 构 形 不 成 立 。 因 此 这 两 条 线 框 不 能 同时 成 立 对 应 关系 ， 只 能 一 对 线 框 成 
对 应 关系 ， 万 一 对 线 框 不 能 成 对 应 关系 。 




















如 图 5-32 所 示 ， 主 视图 中 线 框 外 与 线 框 6 成 对 应 关系 ， 线 框 a 与 线 框 1 不 成 
对 应 关系 ， 面 4 为 铅 垂 面 ， 面 为 水 平面 ， 其 构 形 成 立 。 





图 5-32 ”类 似 形 线 框 对 应 ， 其 构 形 应 符合 题 意 


如 图 5-33 所 示 ， 线 框 a 与 线 框 a 成 对 应 天 系 ， 线 框 8' 与 线 框 2 不 成 对 应 关系 ， 
面 中 为 正平 面 ， 面 下 为 正 冬 面 ， 其 构 形 成 立 。 
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例 5-11 如 图 5-34a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 a 与 俯视 图 中 线 框 1 是 相对 应 的 ， 符 
合 类似 形 线 框 条 件 ， 表 示 为 侧 牌 面 。 大 以 此 线 框 所 表示 的 平面 为 基础 ， 可 构思 成 两 
种 情况 ， 如 图 5-34b、c 所 示 。 第 一 种 构 形 ， 主 视图 中 奖 画 一 条 实 线 段 ; 第 二 种 构 
形 ， 作 视图 中 漏 画 两 段 虚 线 ， 因 此 两 种 构 形 均 不 符合 题 意 ， 所 以 这 两 个 线 框 不 成 对 
应 关系 。 因 而 必然 分 别 找到 积聚 性 的 线段 ， 即 线 框 a' 对 应 俯视 图 中 线段 a， 表 示 正 
平面 ;俯视 图 中 线 框 1 对 应 主 视图 中 线段 1 ， 表 示 水 平面 工 ， 构 思 后 的 立体 形状 如 
图 5-34d 所 示 。 
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图 5-34 ”类 似 形 线 框 对 应 ， 其 构 形 应 符合 题 意 
5.3 识 图 构思 方法 


识 图 方法 主要 有 形体 分 析 法 和 线 、 面 分 析 法 ， 两 者 都 是 识 图 的 基本 方法 ， 但 根 
据 物 体形 状 的 不 同 点 ， 其 识 图 的 思维 过 程 是 不 同 的 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 


5.3.1 拉 伸 法 


1. 分 层 拉 伸 法 

当 一 组 视图 中 ， 特 征 形 线 框 全 部 集中 在 某 一 个 视图 时 ， 设 想 将 该 视图 还 原 到 对 
应 三 投影 面体 系 中 ， 然 后 分 别 将 各 个 特征 线 框 沿 其 投射 方向 拉 伸 到 一 定 的 距离 ， 即 
形成 多 层 的 柱状 体 。 

例 5-12 如 图 5-35a 所 示 ， 已 知 主 、 仿 视图， 想象 物体 形状 。 

通过 对 已 知 视图 分 析 可 知 ， 信 视图 中 线 框 a、5 为 特征 形 线 杠 。 设 想 将 俯视 图 
旋转 归 位 到 三 投影 面体 系 中 ; 然后 设想 将 外 形 线 框 a 所 示 的 水 平面 沿 Z 轴 辐 上 拉 
伸 到 主 视图 所 示 的 2 高 度 ， 形 成 九 棱柱 体 4; 再 将 线 框 5 所 示 的 平面 在 形体 4 的 
基础 上 ， 再 向 上 拉 伸 2 高度， 形成 四 校 柱 体 B; 最 后 综合 起 来 想象 物体 的 形状 ， 
如 图 5-35b 所 示 。 

例 5-13 如 图 5-36a 所 示 ， 根据 三 视图 ， 想 象 物体 的 形状 。 

通过 对 已 知 视图 分 析 可 知 ， 主 视图 中 线 框 a'、0 为 特征 形 线 框 。 设 想 将 主 视 图 
归 位 ， 并 将 特征 形 线 框 a 、W" 所 示 的 正平 面 沿 前 、 后 方 同 分 别 拉 伸 至 左 视 图 或 傈 视 
图 所 示 的 宽度 7 与 ”了 ， 最 后 综合 想象 出 物体 的 形状 ， 如 图 5-36b 所 示 。 
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图 5-36 分 层 拉 伸 法 构思 物体 的 形状 


2. 分 回 拉 伸 法 

当 已 知 的 一 组 视图 中 ， 视 图 的 特征 线 框 分 别 反映 在 不 同 的 视图 上 时 ， 设 想 将 各 
视图 归 位 到 三 投影 面体 系 中 ， 然 后 分 别 将 各 特征 线 框 治 不 同 的 方向 拉 伸 至 指定 距 
离 ， 则 形成 物体 的 形状 。 

例 S-14 ”如 图 5-37a 所 示 ， 已 知 主 、 俯 视图 ， 想 象 物体 形状 。 

通过 对 主 、 俯 视图 的 投影 关系 分 析 可 知 ， 主 视图 中 线 框 1' 和 俯视 图 中 线 框 2 是 
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特征 形 线 框 。 因 两 个 特征 形 线 框 分 别 在 主 、 俯 视图 上 , 因此 在 用 拉 伸 法 构思 物体 形 
状 时 ， 需 分 别 构 思 。 先 把 主 视图 中 特征 线 框 1' 归 位 ， 并 将 以 此 线 框 所 示 的 正平 面 
癌 前 拉 伸 B 宽度 ， 如 图 5-37b 所 示 ， 形 成 的 座 1， 如 图 5-37c 所 示 ; 再 设想 将 作 视 
图 所 中 特征 线 框 2 所 示 的 水 平面 位 置 贴 在 抵 座 工 的 上 平面 上 ， 并 向 上 拉 伸 五 高 度 ， 
如 图 5-37d 所 示 ， 形 成 七 棱柱 体 卫 ; 最 后 综合 想象 出 物体 的 形状 ， 如 图 5-37e 所 示 。 





9) 





图 5-37 分 向 拉 伸 法 
3. 拉 伸 法 识 图 步骤 
1) 根据 已 知 视图 ， 通 过 对 应 的 投影 关系 的 分 析 ， 判 别 视 图 中 的 特征 形 线 框 。 
2) 把 反映 特征 形 线 框 的 视图 归 位 到 三 投影 面体 系 中 。 
3) 根据 各 视图 的 特征 形 线 框 所 示 平 面 形状 和 空间 位 置 ， 沿 视图 投射 方 回 拉 伸 
至 指定 距离 。 
4) 综合 构思 出 物体 的 形状 。 


5.3.2 形体 分 析 法 


形体 分 析 法 是 识 读 三 视图 的 基本 方法 之 一 ， 它 是 通过 分 析 构 成 形体 的 各 基本 形 
体 ， 找 出 反映 每 个 基本 形体 的 形状 特征 视图 ， 并 通过 视图 之 间 的 投影 关系 ， 把 视图 
中 表达 各 基本 体 的 线 框 分 离 出 来 ， 然 后 逐个 想象 出 每 个 基本 形体 的 形状 。 再 根据 视 
图 中 各 基本 形体 之 间 的 相对 位 置 、 组 合 形 式 和 表面 连接 关系 ,综合 想 象 出 形体 的 整 
体形 状 。 

1. 看 图 的 步骤 

1) 从 视图 中 分 解 出 表示 基本 体 的 线 框 。 从 已 知 视图 中 的 某 一 个 视图 (一般 为 
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主 视图 ) 出 发 ,结合 其 他 视图 的 对 应 投影 关系 ， 把 该 视图 上 的 线 框 分 成 几 个 部 分 。 
在 分 线 框 时 ， 应 注意 所 分 线 框 是 独立 表示 某 形体 的 线 框 ， 还 是 联合 表示 某 形体 的 线 
框 。 通 常 相 邻 的 线 框 合 成 为 简单 的 外 形 ， 则 此 类 线 框 应 合并 考虑 ， 而 联合 表示 某 一 
形体 的 线 框 不 再 细 分 

2) 找 出 各 线 框 的 对 应 投影 ， 想 象 各 基本 体 的 形状 。 根 据 分 解 出 的 线 框 ， 按 
“三 等 ”投影 规律 找 出 已 知 视图 中 相对 应 的 线 框 ， 并 从 反映 特征 形 线 框 想象 立体 形 
状 。 

ee A i te es i 
根据 视图 中 的 方位 关系 ， “ 主 、 左 视图 认 上 、 下 ”、“ 主 、 信 视图 分 左 、 右 ”、 
i 以 及 各 基本 体 之 间 的 组 
合 形 式 (全 加 、 相 交 、 相 切 ) ， 综 合 想象 出 物体 的 形状 。 

2. 已 知 两 面 视图 补 画 第 三 视图 (“看 二 求 三 ”) 

已 知 两 面 视 图 补 画 第 三 面 视图 的 实质 就 是 根据 已 知 的 两 面 视图 ， 想 象 出 物体 的 
形状 ， 然 后 再 根据 物体 的 形状 ， 补 画 第 三 面 视图 。 下 面 将 介绍 如 何 根据 物体 的 组 合 
形式 ， 求 作 第 三 面 视 图 的 方法 以 及 需 注意 的 问题 。 

(1) 已 知 两 面 视 图 补 画 第 三 视图 的 步骤 

1) 看 懂 已 知 视图 ， 想 象 物体 的 形状 ， 然 后 将 物体 分 解 成 几 个 基本 体 来 画 。 通 
常情 况 下 ， 根 据 基 本 体 的 投影 特点 作 图 ， 当 过 到 难以 分 清 的 形体 时 ， 则 用 线 、 面 投 
影 特点 作 图 。 

2) 根据 每 个 基本 体 的 形状 补 画 视图 。 作 图 时 ， 一般 先 画 主体 部 分 ， 再 画 细 市 
部 分 ; 先 画 外 形 ， 再 画 内 部 。 作 图 过 程 中 应 避免 育 目 性 ， 育 目 性 不 仅 影响 画图 速 
度 ， 而 且 容 匈 画 钳 。 

3) 画 各 基本 体 的 视图 时 ， 应 根据 视图 的 “三 等 ”投影 规律 ， 正 确 地 表达 出 每 
个 基本 体 之 间 的 相互 位 置 关 系 ， 并 根据 视图 的 投射 方向 ， 判 断 视图 线 、 线 框 的 可 见 
性 。 

4) 正确 地 表达 出 每 个 基本 体 之 间 的 连接 关系 。 当 基本 体 之 间 是 着 加 或 挖 切 连 接 
时 ， 其 表面 过 渡 关 系 是 : 两 形体 表面 相 切 ， 相 切 处 无 交 线 ; 两 形体 相交 ， 相 交 人 处 有 交 
线 ; 形体 的 两 个 平面 平 齐 ， 相 接 处 无 交 线 ; 形体 的 两 个 平面 不 靠 齐 ， 过 渡 处 有 交 线 。 

(2) 举例 说 明 

例 S-1S$ 如 图 5-38a 所 示 , 已 知 主 、 俯 视图 ， 求 作 左 视图 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 通 过 主 、 俯 视图 的 投影 关系 分 析 ， 初 步 将 主 视图 的 线 
框 分 解 为 1'、2’、3'、4'， 确 定 该 物体 由 四 个 基本 体 组 成 。 

从 主 视图 中 分 解 的 四 个 线 框 出 发 ， 分 别 找 出 其 与 俯视 图 中 线 框 的 对 应 关系 ， 想 
象 出 每 个 基本 体 的 形状 。 线 框 二 对 应 线 框 1， 想 象 为 圆 简体 [ ; 线 框 2 对 应 线 框 2 ， 
想象 为 文 撑 板 开 ; 线 框 3' 对 应 线 框 3， 想 象 为 底板 亚 ; 线 框 1' 对 应 线 框 4， 现 象 为 
加 强 肋 TV 。 
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通过 视图 中 的 相对 位 置 天 系 、 组 合 方式 和 方位 关系 ,综合 想 象 出 的 板 置 上 鳃 加 
文 撑 板 卫 ; 文 撑 板 下 与 圆 简 工 相 切 ; 底板 亚 、 文 撑 板 工 和 圆 简 工 之 间 登 加 加 强 肋 
IV ， 如 图 5-38b 所 示 。 

2) 补 画 左 视图 。 补 画 左 视图 时 ， 应 按 想 象 出 的 四 个 基本 体 的 形状 ， 分 别 画 出 
其 侧面 投影 。 

先 画 出 圆 简 体 [ 和 底板 亚 的 侧面 投影 ， 以 确定 物体 的 宽度 和 高 度 方向 的 基准 ， 
如 图 5-38c 所 示 。 

画 支 撑 板 卫 。 由 于 支撑 板 与 加 人 简 相 切 ， 相 切 出 光滑 过 渡 ， 即 “ 相 切 无 交 线 ”， 
相 切 处 不 画 线 ， 但 反映 文 撑 板 侧面 的 投影 线 应 画 到 切 点 处 ; 同时 支撑 板 是 阁 加 在 底 
座 上 的 ， 文 掺 板 的 侧面 与 有 板 的 侧面 不 平和 齐 ， 即 “两 面 不 平和 齐 有 交 线 ”， 因 此 要 男 
线 ， 如 图 5-38d 所 示 。 

画 加 强 肪 玉 。 由 于 加 强 肋 与 圆 人 简体 相交 ， 因 此 在 相交 处 有 交 线 ， 如 图 5-38d 所 
人 o 




















相 切 无 线 


区 


两 面 不 平 齐 有 线 


图 5-38 已 知 主 、 俯 视图， 求 作 左 视图 
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例 5-16 如 图 5-39a 所 示 ， 已 知 轴 承 座 的 主 、 伤 视图 ， 求 作 左 视图 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 通 过 主 、 念 视图 的 投影 关系 分 析 ， 初 步 将 主 视图 的 线 
框 分 解 为 1'、2'、3'、4'， 确 定 该 物体 是 由 柱状 体 截 切 而 成 。 

通过 主 视图 和 俯视 图 的 投影 关系 可 知 ， 主 视图 中 线 框 1 对 应 俯视 图 中 线 框 1， 
想象 为 沉 圆 弧 槽 的 柱状 体 I; 线 框 2' 对 应 线 框 2， 想 象 为 在 柱状 体 | 左 、 右 斜面 上 
挖 切 梯形 柱 ; 线 框 3 对 应 线 框 3， 想 象 为 在 柱状 体 工 的 两 边 各 挖 切 一 个 半圆 柱 体 ; 
线 框 4' 对 应 线 框 4， 想 象 为 在 柱状 体 工 的 上 面 挖 切 一 个 前 大 、 后 小 的 半圆 柱 体 ; 最 
后 综合 想象 出 轴承 座 的 立体 形状 ， 如 图 5-39b 所 示 。 














图 5-39 已 知 主 、 信 视图 ， 求 作 左 视图 
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2) 补 画 左 视图 。 补 画 左 视图 时 ， 应 根据 形体 的 特点 ， 先 画 出 基本 体 工 的 侧面 
投影 再 依次 画 出 各 切除 部 分 的 侧面 投影 。 

画 柱 状 体 1 的 侧面 投影 。 根 据 “ 三 每 ”投影 关系 画 出 柱状 体 的 侧面 投影 ， 
如 图 5-39e 所 示 。 图 中 柱状 体 底 部 的 柳 ， 应 用 虚线 表示 。 

画 梯 形 槽 下 和 半圆 形 槽 焉 的 侧面 投影 。 画 图 时 应 注意 两 个 槽 过 渡 分 界面 积聚 性 
投影 ， 即 线 框 a 表示 水 平面 ， 其 侧面 投影 积聚 成 一 直线 段 "'; 斜面 有 为 正和 球面 ， 
其 侧面 投影 为 一 个 与 线 框 5 相对 应 的 类 似 形 的 线 框 ”。 作 图 过 程 如 图 5-39d 所 示 。 

画 阶 樟 半 圆柱 槽 。 大 圆柱 槽 和 小 圆柱 槽 的 过 湾 分 界面 5 为 正平 面 ， 其 侧面 投 
影 为 一 段 竖 向 直线 段 ， 且 为 不 可 见 线段 ， 用 虚线 表示 。 作 图 过 程 如 图 5-39e 所 示 。 


5.3.3 线 、 面 分 析 法 


识 图 过 程 中 ， 对 一 些 物 体 的 形状 由 较 完 整 的 形体 组 成 ， 或 者 物体 的 外 形 轮廓 是 
完整 的 视图 ， 用 形体 分 析 法 就 可 以 解决 。 但 对 一 些 经 过 切割 、 形 状 不 规则 或 结构 的 
投影 关系 相 重 合 的 视图 ， 用 形体 分 析 法 就 很 难看 懂 了 。 此 时 应 采用 线 、 面 分 析 法 来 
分 析 物 体 的 表面 形状 和 位 置 ， 并 借助 立体 概念 综合 想象 出 物体 的 形状 。 

线 、 面 分 析 法 就 是 运用 线 、 面 的 投影 规律 ， 把 视图 中 的 线 框 认定 为 物体 上 的 
面 ， 把 线 认 定 为 物体 上 的 线 或 面 。 

根据 已 知 视图 的 特点 ,一般 将 线 、 面 分 析 法 分 成 三 种 空间 思维 方法 。 

1. 面 组 装 法 

识 图 时 ， 先 将 视图 中 线 、 线 框 所 表示 的 面 的 形状 和 相对 位 置 确定 下 来 ,再 将 这 
些 面 进行 组 装 想 象 ， 综 合 想 象 出 物体 的 形状 。 

例 S-17 如 图 5-40a 所 示 ， 已 知 主 、 左 视图 ， 求 作 俯 视图 。 

1) 确定 各 面 的 形状 和 空间 位 置 。 主 视图 中 线 框 a’ 对 应 左 视图 上 和 斜 线 %， 则 线 
框 w “表示 前 、 后 两 个 梯形 侧 垂 面 ， 如 图 5-40b 所 示 。 

左 视图 中 线 框 多 对 应 主 视图 中 两 条 和 斜 线段 汪 ， 则 线 框 4" 表示 左 、 右 两 个 三 角形 
的 正 焉 面 ， 如 图 5-40c 所 示 。 

主 视 图 中 线段 c' 对 应 左 视 图 中 线段 ， 但 不 能 确定 其 表示 的 是 线 或 是 面 ， 此 
时 ， 可 借助 前 、 后 和 左 、 右 侧面 所 围 成 的 立体 形状 进行 判断 ， 确 定 线 段 c' 和 线段 e" 
表示 矩形 水 平面 ; 线段 4 对 应 左 视图 的 投影 为 点 ， 表 示 侧 垂 线 ， 是 前 、 后 面 4 的 
相交 线 ， 如 图 5-40d 所 示 。 

2) 综合 想象 整体 。 将 左 视 图 归 人 位， 根据 视 图 关系 想象 出 各 表面 的 相对 位 置 ， 
如 图 5-40e 所 示 ,最 后 综合 起 来 想象 出 整体 形状 ， 如 图 5-40f 所 示 。 

3) 补 画 左 视图 。 求 作 左 视图 时 ， 将 物体 上 的 五 个 表面 分 别 向 水 平面 投影 。 面 
4 为 侧 垂 面 ， 水 平 投影 为 类 似 形 线 框 a; 面 B 为 正 懂 面 ， 水 平 投影 为 类 似 形 三 角形 
线 框 5; 面 C 为 水 平面 ， 水 平 投影 为 矩形 线 框 c<。 画 图 时 可 利用 点 、 线 的 投影 规律 
作 图 ， 如 图 5-40g 所 示 。 
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图 5-40 线 、 面 分 析 法 


例 5-18 如 图 5-41a 所 示 ， 已 知 主 、 信 视图， 想象 立体 形状 ， 补 画 左 视 图 。 
1) 分 离线 框 。 把 主 视图 和 俯视 图 分 成 右 干 个 线 框 ， 并 找 出 各 自 的 对 应 关系 。 
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主 视图 中 线 框 分 为 、d’、e’'、f"， 并 分 别 找 出 其 对 应 在 俯视 图 中 的 投影 关系 ; 将 
俯视 图 中 的 线 框 分 为 a、5、(g)， 并 分 别 找 出 其 对 应 在 主 视图 中 的 投影 关系 。 

2) 根据 各 线 框 对 应 投影 关系 ， 想 象 出 线 框 所 示 平 面 的 形状 和 空间 位 置 。 

俯视 图 中 线 框 a、5 在 主 视图 中 无 类 似 形 线 框 对 应 ， 表 示 特 殊 位 置 平面 ， 对 应 
主 视图 投影 分 别 为 横 回 线 a '、b"， 线 框 gw、 均 表 示 水 平面 面 4 局 ,， 面 8 低 ,其 
侧面 投影 均 为 横向 线 a”、b”"， 如 图 5-41b 所 示 。 

主 视图 中 线 框 co 、d'、e’、(f') 对 应 在 俯视 图 中 无 类 似 形 线 框 ， 表 示 特 殊 位 
置 平面 ， 其 分 别 对 应 伤 视图 中 横 回 线段 c、d、/ 和 笠 线 段 e; 线 框 o、d"、(f°") 分 
别 表示 正平 面 ， 面 D 在 前 ， 面 C 在 中 间 ， 面 下 在 后 ， 其 侧面 投影 均 积 聚 成 坚 回 线 ; 
线 框 。 表 示 铬 垂 面 ， 侧 面 投影 为 类 似 形 线 框 ， 如 图 5-41c 所 示 。 

俯视 图 中 线 框 (g) 对 应 主 视图 中 线段 8 ， 表 示 水 平面 ， 其 侧面 投影 积聚 成 横 
问 线 。 
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3) 综合 起 来 想象 立体 形状 。 通 过 上 述 的 投影 分 析 后 ， 确 定 各 线 框 所 表示 平面 
的 形状 和 相互 位 置 后 ， 然 后 将 这 些 面 根 据 其 相对 位 置 进行 组 装 想象 ， 并 借助 立体 概 
念 ， 综 合 想象 出 立体 的 形状 ， 如 图 5-41d 所 示 。 

4) 补 夯 左 视图 。 补 画 左 视图 时 ， 应 根据 各 平面 的 形状 和 空间 位 置 ， 依 次 夯 出 
各 面 的 侧面 投影 ， 并 根据 物体 的 立体 形状 ( 见 图 5-41e)， 判 断 线 段 的 可 见 性 。 

平面 4、8B 的 侧面 投影 积聚 为 横向 线 a”、b”; 平面 C、D、 了 为 正平 面 ， 侧 面 投 
影 积 肾 成 竖 向 线 、d”、f/”; 面 五 为 铅 科 面 ， 侧 面 投影 为 类 似 形 线 框 。; 平面 6 为 
水 平面 ， 其 侧面 投影 积聚 成 水 平 线 ae”。 最 后 判断 出 面 4、B、G 的 可 见 性 ， 求 得 左 
视图 ， 如 图 5-41f 所 示 。 

2. 形体 切割 法 

形体 切割 法 就 是 识 图 时 ,根据 已 知 视 图 中 外 形 线 框 的 特点 ， 想 象 出 其 立体 形 
状 ， 并 以 此 形体 为 基础 ， 结 合 视图 中 的 线段 和 线 框 所 表示 的 平面 和 空间 位 置 ， 对 基 
本 体 进 行 切割 ， 形 成 物体 的 形状 。 

形体 切割 法 的 关键 是 确定 前 切面 的 位 置 ， 想 象 截 交 线 、 稚 交 面 的 形状 ， 从 而 想 
象 出 整体 的 形状 。 

例 5-19 ”如 图 5-42a 所 示 ， 已 知 撞 块 的 三 视图 ， 想 象 物体 的 形状 。 

1) 确定 切割 基本 体 的 形状 。 通 过 对 已 知 视图 的 分 析 可 知 ， 视 图 中 外 形 线 框 均 
是 抢 形 缺口 或 缺 朋 ， 初 步 确定 该 基本 体形 状 为 长 方 体 。 

2) 确定 切割 面 的 位 置 。 切 制 平面 通常 都 是 特殊 位 置 平面 ， 三 个 视图 中 均 有 反 
映 切 制 平面 积聚 性 线段 。 

主 视图 中 线段 1'， 表示 用 正 冬 面 1 切 掉 长 方 体 的 左上 角 ; 俯视 图 中 的 斜 线段 
2、3， 分 别 表示 用 铅 垂 面 、 于 在 长 方 体 的 左边 的 前 、 后 位 置 分 别 斜 切 掉 两 个 角 ; 
左 视图 中 的 “上 四” 形 ， 表 示 用 两 个 正平 面 P 和 一 个 水 平面 0 组 合 切 出 矩形 止 槽 。 

3) 想象 截断 面 的 形状 。 当 切割 平面 的 空间 位 置 确定 后 ， 还 需要 进一步 地 想象 
切割 平面 在 形体 上 形成 截断 面 的 形状 。 构 思 时 ， 一般 从 积聚 性 线段 的 视图 出 发 ， 在 
相 邻 视图 中 找到 与 其 对 应 的 类 似 形 线 框 或 全 等 形 线 框 ， 并 根据 线 框 的 形状 想象 出 鹤 
其 面 的 形状 。 

主 视 岁 中 和 线段 上 分 别 对 应 傅 、 左 视图 中 十 边 形 线 框 1、]， 想 象 面 [ 为 十 边 
形 正午 面 ， 如 图 5-42b 所 示 。 

俯视 图 中 和 斜 线 段 2、3 分 别 对 应 主 、 左 视图 中 棉 形 线 框 2、3 与 2 3"， 想 象 
面 下 、 面 下 为 樟 形 的 锁 垂 面 ， 如 图 5-42c 所 示 。 

左 视图 中 “加 ” 形 线 ， 对 应 主 视图 中 柳 形 线 框 (q') 和 俯视 图 中 矩形 线 框 p， 
想象 申 模 底面 为 矩形 水 平面 P， 凹 槽 侧面 为 标 形 正平 面 0， 如 图 5-42d 所 示 。 

4) 综合 起 来 想象 整体 。 搞 清楚 各 截断 面 的 形状 和 空间 位 置 后 ， 还 需要 根据 基 
本 体 的 形状 、 截 断面 的 形状 和 基本 体 的 相对 位 置 进行 切割 想象 ， 综 合 想象 出 物体 的 
形状 ， 如 图 5-42e 所 示 。 
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图 $-42 ”形体 切割 法 
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要 注意 的 是 ， 形 体 切 割 法 的 识 图 思路 不 是 唯一 的 。 如 在 上 例 中 ， 设 想 物 体 是 由 
一 个 长 方 体 被 面 4、B、C、P、Q 切割 而 成 的 ; 也 可 以 设想 该 物体 是 五 杰 柱 被 面 殖 、 
C、P、Q 切割 而 成 的 ; 还 可 以 设想 该 物体 是 一 个 六 楼 柱 体 被 面 4、P、Q 切割 而 成 
的 。 显 然 ， 上 述 三 种 思路 都 可 以 ,但 构思 时 ， 基 本 体 被 切割 的 次 数 越 少 ， 需 要 分 析 
的 线 、 面 也 越 少 。 

例 S-20 如 图 5-43a 所 示 ， 已 知 主 、 仍 视图 ， 求 作 左 视图 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 通 过 对 已 知 视图 的 分 析 可 知 ， 仿 视图 中 两 个 内 、 外 和 拢 
形 线 框 对 应 主 视图 中 的 矩形 线 框 ， 想 象 基 本 体 的 形状 为 市 矩形 孔 的 四 楼 柱 体 ;， 主 视 
图 中 三 角形 线 框 对 应 俯视 图 中 两 条 虚线 段 ， 想 象 为 在 四 棱柱 体 上 由 前 向 后 挖 切 一 个 
三 角形 通 筷 。 














图 5-43 已 知 主 、 信 视图 ， 求 作 左 视图 
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在 物体 的 形状 确定 后 ， 还 需 确定 三 角形 孔 壁 的 形状 。 由 主 视图 中 和 斜 线 对 应 俯视 
图 中 线 框 ， 想 象 四 棱柱 体 被 两 个 相交 的 正 垂 面 切割 ， 在 四 棱柱 体 孔 内 形成 左右 对 称 
的 七 边 形 截 断面 。 由 主 视图 中 水 平 线段 对 应 俯视 图 中 线段 ， 想 象 为 三 角形 的 水 平底 
面 。 水 平底 面 与 四 核 柱 面 和 内 和 矩形 孔 面 相交 ， 形 成 外 六 边 形 内 四 边 形 的 截断 面 。 最 
后 综合 想象 出 物体 的 形状 ， 如 图 5-43e 所 示 。 

2) 补 画 左 视 图 。 通 常 求 作 此 类 视图 时 ， 根 据 已 知 视图 ， 利 用 “三 等 ”投影 ; 
系 ， 先 画 出 完整 的 基本 体 的 投影 ， 再 画 出 相交 线 或 截 交 线 的 投影 。 

画 基 本 体 的 侧面 投影 。 注 意 和 矩形 孔 应 用 虚线 画 出 ， 如 图 5-43b 所 示 。 

画 三 角形 孔 的 侧面 投影 。 三 角形 孔 的 左 、 右 侧面 是 七 边 形 的 正 垂 面 ， 其 侧面 投 
影 为 七 边 形 ; 三 角形 孔 的 底面 是 水 平面 ， 其 侧面 投影 积聚 成 水 平 线段 。 作 图 过 程 如 
图 5-43c 所 示 。 

最 后 判断 线段 的 可 见 性 ， 擦 去 被 切除 部 分 的 投影 线 ， 如 图 5-43d 所 示 。 

3. 形体 凸 、 四 设想 法 

当 已 知 视图 中 ， 出 现 两 个 以 上 的 特征 线 框 在 相 令 视图 中 有 多 条 线段 对 应 ， 而 又 
不 能 利用 “三 等 ”投影 关系 分 清 线 框 的 对 应 位 置 时 ， 可 把 这 些 线 框 设想 为 表示 凸 、 
凹 结 构 ， 并 通过 线 框 所 对 应 线段 的 可 见 性 来 确定 各 自 的 对 应 关系 ， 最 后 借助 立体 概 
念 想象 出 物体 的 形状 。 

例 S-21 如 图 5-44a 所 示 , 已 知 主 、 信 视图 ， 想 象 立体 形状 ， 补 画 左 视图 。 
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1) 在 特征 视图 中 分 离 出 特征 形 线 框 。 根 据 已 知 视图 确定 特征 视图 ， 并 在 该 视 
图 中 分 离 出 特征 形 线 框 。 主 视图 为 特征 视图 ， 分 离 出 特征 形 线 框 。 

2) 根据 形体 凸 、 四 关系 ,判断 线 框 与 线段 的 对 应 位 置 。 主 视图 中 四 个 特征 
形 线 框 在 俯视 图 中 无 类 似 形 线 框 对 应 ， 则 对 应 模 向 线 。 线 框 同 长 线 ， 不 能 依 徘 
主 、 俯 视图 “长 对 正 ” 在 俯视 图 中 找到 各 自 对 应 关系 ， 而 且 同 时 对 应 两 条 实 线 ， 
分 不 清 各 目 确切 的 位 置 。 根 据 主 视图 相 邻 线 框 对 应 俯视 图 为 两 条 实 线 ， 一定 是 上 
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边线 框 对 应 出 位 于 后 方 的 实 线 ， 下 边线 框 对 应 出 位 于 前 方 的 实 线 ， 形 体 特 点 为 上 
加 

设想 面 1 在 前 、 面 2 在 后 ， 则 形体 特点 为 1 凸 2 四， 这 种 形体 在 俯视 图 中 会 出 
现 虚 线 ， 违 反 题 意 。 

3) 综合 起 来 想象 整体 。 分 别 想 象 出 各 个 面 的 凸凹 位 置 后 ， 还 必须 从 物体 应 有 
厚度 的 立体 概念 ， 从 俯视 图 所 示 的 宽度 ， 分 清 物 体 各 部 分 的 层次 ， 确 定 各 部 分 的 
凸 、 凹 和 通 孔 关系 ， 综 合 想象 出 带 圆 柱 孔 的 有 三 层 凸 凹 结构 的 柱状 类 物体 〈 见 图 
5-44b) 。 

4) 求 作 左 视 图 。 如 图 5-44a 所 示 。 

主 视 图 不 变 ， 改 变 一 下 俯视 图 ， 还 可 以 变 成 图 $-45 所 示 的 情况 。 
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练 习 题 


1. 根据 视图 中 指定 的 两 个 封闭 形 线 框 ， 找 出 表示 凸凹 关系 的 特征 视图 ， 想 象 
物体 的 形状 。 








2. 试 判断 图 示 视 图 与 图 示 物 体形 状 是否 对 应 。 奋 有 不 同 ， 请 指出 不 同 点 ， 并 
构思 出 正确 的 物体 形状 ， 补 画 视图 。 
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3. 已 知 俯视 图 形状 相同 ， 主 视图 形状 相似 的 三 组 视图 ， 想 象 其 形状 的 不 同 后 ， 
求 作 左 视 图 。 











第 5 童 ” 识 图 的 思维 基础 和 构思 方法 ‘95. 


6. 已 知 物体 形状 ， 试 判断 下 列 图 形 哪 组 正确 表达 该 物体 ， 帮 不 正确 ， 错 在 哪 





(在 正确 的 视图 下 方 打 “v ”) 。 


Pe 园 目 加 自 加 加 








7. 试 判断 图 中 指定 线 框 是否 符 合 类 似 形 条 件 ， 夯 不 符合， 违背 什么 原则 ， 并 
想象 物体 形状 ， 补 画 左 视图 。 


马 








8. 已 知 主 、 俯 视图 ， 试 判断 面 4、 面 B 对 应 在 俯视 图 中 的 投影 位 置 ， 并 补 画 
左 饮 图 。 
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9. 已 知 主 、 售 视图 ， 求 作 左 视图 。 





第 5 童 ” 识 图 的 思维 基础 和 构思 方法 .97 . 


10. 已 知 主 、 左 视图 ， 求 作 信 视图 。 
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第 6 草 审核 视 疼 


机 械 图 样 是 产品 设计 人 员 和 加 工 制造 人 员 区 流 的 重要 退 介 ， 不 合格 的 图 样 将 下 
接 影 响 到 产品 的 质量 ， 甚 至 导致 零件 的 报 度 。 因 此 ， 审 核 图 样 是 从 事 技 术 工 作 不 可 
缺少 的 基本 功 。 本 革 选 择 第 见 错 误 画 法 的 图 例 ， 通 过 鉴别 错误 ,借以 提高 对 于 空间 
形体 的 表达 能 


6.1 审核 视图 的 方法 和 沙 又 


审核 视图 是 识 图 能 力 的 升华 ， 它 必须 具备 从 有 错 或 漏 画 图 线 的 视图 中 ， 想 象 出 
正确 立体 形状 的 能 力 ， 并 能 够 以 正确 的 形体 结构 特点 和 投影 规律 ， 改 正视 图 中 错 画 
或 漏 画 的 图 线 。 

1. 审核 视图 的 方法 和 步骤 

1) 从 不 完全 的 视图 中 分 析 、 判 断 、 想 象 出 完整 的 、 正 确 的 物体 形状 。 

2) 明确 形体 组 成 特点 ， 应 用 投影 规律 找 出 视图 中 的 错误 。 

3) 改正 视图 中 错 画 、 泼 画 的 图 线 。 

2. 举例 

例 6-1 如 图 6-la 所 示 ， 补 齐 主 、 信 视图 中 源 画 的 图 线 。 

















a) 





图 6-1 补 画 视图 中 的 省 线 
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1) 读 懂 视图 ， 想 象 物体 形状 。 通 过 视图 分 析 ， 由 左 视 图 中 线 框 ] "、2” 与 主 、 
依 视 图 的 对 应 投影 关系 ， 想 象 出 物体 的 形状 为 带 算 形 模 的 半 国 柱 工 和 带 圆柱 孔 的 卫 

了， 立体 图 形 如 图 6-1b 所 示 。 

2) 分 析 视 图 中 的 错误 。 主 视图 中 汤 画 和 矩形 槽 的 底面 投影 。 俯 视图 中 漏 画 半圆 
柱 体 了 内 孔 的 交 线 、 和 矩形 槽 的 水 平 投影 和 耳 座 卫 与 半圆 柱 体 工 的 相 贯 线 。 

3) 补 画 漏 线 。 补 画 漏 线 的 步骤 如 图 6-1ce、d 所 示 。 补 画 俯视 图 矩形 槽 时 ， 应 
注意 矩形 槽 与 半圆 柱 体 相 交 线 的 投影 。 作 图 时 ， 先 在 左 视图 中 定 出 点 a、b”"、c" 和 
d”， 根 据 “ 三 等 ”投影 关系 ， 在 主 视图 求 出 对 应 点 a”(d') 和 4” (c')， 俯视 图 中 
求 出 对 应 点 a、5、c、d。 顺序 连接 俯视 图 中 各 点 ， 得 出 矩形 槽 与 半圆 柱 体 左边 圆 
柱 面相 交 线 的 投影 。 右 边 相 交 线 求 作 方法 相同 ， 不 再 复述 。 


6.2 视图 中 常见 第 误 夯 法 的 分 析 


下 面 列 举 六 个 容易 男 错 的 典型 例题 ， 通 过 分 析 错 误 的 原因 ， 汲 取经 验 ， 避 免 在 
画图 中 发 生 类 似 错误 。 

例 6-2 ”如 图 6-2a 所 示 ， 纠 正视 图 中 画 法 的 错误 。 

通过 对 已 知 视 图 分 析 可 知 ， 该 物体 的 形状 为 “L” 形 体 上 三 加 一 方 体 ， 如 图 6- 
2b 所 示 。 因 方 体 的 前 面 与 “L” 形 体 的 前 面 平 齐 ， 所 以 主 视图 中 多 画 一 段 线 。 而 方 
体 的 上 平面 与 “L” 形 体 的 上 平面 不 共 面 ， 因 此 俯视 图 中 漏 画 一 段 线 。 正 确 图 形 如 
图 6-2c 所 示 。 


和 此 处 不 画 线 SE El 0 


本 油画 绑 到 


a) 


























图 6-2 纠正 视图 中 的 错误 


例 6-3 如 图 6-3a 所 示 ， 纠 正视 图 中 画 法 的 错误 。 

通过 对 已 知 视图 分 析 可 知 物体 的 立体 形状 ， 如 图 6-3b 所 示 。 该 物体 左边 的 方 
体 与 圆柱 体 相 交 ， 主 视图 中 漏 画 交 线 的 投影 。 右 边 方 体 与 圆柱 体 相 切 ， 相 切 处 圆滑 
过 渡 ， 无 交 线 ， 主 视图 相 切 处 多 画 实 线 。 圆 柱 体 和 两 个 方 体 为 整体 ， 因 此 在 形体 的 
衔接 处 不 画 线 ， 在 主 视图 中 多 画 了 两 条 虚线 。 改 正 后 的 视图 如 图 6-3c 所 示 。 
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相交 线 


此 处 相 切 ， 不 画 线 


改 此 处 相交 ， 画 实 线 办 庆 


a) b) c) 





图 6-3 纠正 视图 中 的 错误 





例 64 如 图 64a 所 示 ， 纠 正视 图 中 男 法 的 错误 。 


通过 对 已 知 视图 的 分 析 可 知 ， 人 
该 物体 为 两 个 同 轴 的 圆柱 体 工 、 工 
b 


蔷 加 而 成 ， 且 两 个 圆柱 体 相交 处 采 


用 圆 弧 过 渡 。 因 圆柱 体 工 与 圆 环 面 “ i 
相 切 ， 相 切 处 不 存在 交 线 ， 所 以 主 0 
视图 中 多 画 了 一 段 线 。 俯 视图 中 因 
a) b) 





圆柱 体 开 也 与 圆 环 面相 切 ， 相 切 处 

不 存在 交 线 ， 所 以 视图 中 多 一 条 圆 

线 。 改 正 后 的 视图 如 图 6-4b 所 示 。 图 64 纠正 视图 中 的 错误 
例 6-5 如 图 6-5a 所 示 ， 纠 正视 图 中 男 法 的 错误 。 


2 
多 画 线 。 ， b) 9) 


图 6-5 纠正 视图 中 的 错误 





该 物体 是 在 五 校 柱 的 前 方 切割 一 矩形 槽 而 形成 的 ,立体 图 形 如 图 6-5b 所 示 。 
主 视 图 中 漏 画 五 棱柱 体 两 侧面 的 交 线 和 矩形 槽 的 后 面 与 五 棱柱 体 底面 的 交 线 。 念 视 
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图 中 多 男 被 切除 的 矩形 槽 前 面 的 投影 线 。 纠 正 后 的 视图 如 图 6-5c 所 示 。 
例 6-6 如 图 6-6a 所 示 ， 纠 正视 图 中 男 法 的 错误 。 








图 6-6 纠正 视图 中 的 错误 


该 物体 是 在 长 方 体 上 挖 切 梯 形 槽 和 两 个 半圆 柱 槽 而 形成 的 ， 和 且 在 小 半圆 柱 槽 的 
下 方 开 方 权 ， 立 体 图 形 如 图 6-6b 所 示 。 

主 左 视图 中 漏 画 梯形 槽 和 半圆 槽 的 过 渡 面 4 的 投影 线 、 两 个 半圆 柱 面 本 的 过 
渡 面 8 的 投影 线 及 方 槽 的 棱 线 。 俯 视图 中 漏 画 表示 方 槽 的 两 条 校 线 和 过 渡 面 4、B 
的 投影 线 。 改 正 后 的 图 形 如 图 6-6c 所 示 。 

例 6-7 如 图 6-7a 所 示 ， 纠 正视 图 中 画 法 的 错误 。 

该 物体 是 在 圆柱 体 的 前 方 控 拱 形 孔 、 后 方 控 圆 柱 孔 ， 圆 柱 体 上 、 下 方 开 有 切 
口 。 因 圆柱 体 的 上 方 切 口 未 过 圆心 ， 而 下 方 的 切口 通过 圆心 ， 所 示 主 视图 上 方 多 画 
两 段 切口 底面 的 投影 线 ， 下 方 错 画 两 段 切口 侧面 的 交 线 。 左 视图 中 漏 画 两 个 孔 与 圆 
柱 面 的 相 贯 线 。 因 物体 前 方 的 拱 形 孔 与 圆 形 孔 相 切 ， 所 以 表示 两 孔 过 渡 面 4 的 侧 
面 个 投影 a" 只 能 画 到 相 切 处 ， 左 视图 中 多 画 一 段 虚线 。 改 正 后 的 视图 如 图 6-7b 所 
全 o 























图 6-7 纠正 视图 中 的 错误 
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6.3 尝 见 错误 画 法 的 正 误 对 比 


图 6-8 ~ 图 6-13 分 别 列 出 一 组 第 见 错误 画 法 的 正 、 误 对 比 图 ， 是 画图 中 经 常 发 
生 的 典型 错误 。 请 读者 先 分 析 视 图 ， 想 象 物体 的 立体 形状 ， 然 后 根据 形体 的 结构 特 
点 ， 结 合 线 、 面 的 投影 规律 分 析 画 法 的 错误 原因 。 











(正确 ) 


图 6-8 第 见 错误 画 法 一 








分 析 : 主 、 左 视图 涯 画 圆柱 筷 和 圆锥 孔 交 线 的 投影 。 面 4、B 与 副 柱 面相 交 ， 
产生 铅 竺 交 线 ， 主 、 左 视图 中 漏 画 。 面 5 为 水 平面 ， 主 、 左 视图 应 画 到 交点 1'、1"” 


ES9 


(正确) 











| | 
ee 


"rr| | 
人口 
b 

(错误) 


分 析 : 主 、 左 视图 中 奖 画 两 圆柱 筷 过 渡 面 的 水 平 投影 绕 。 面 4、B 与 加 柱 面相 
切 于 1 点 ， 相 切 处 无 交 线 ， 主 、 左 视图 多 男 线 。 


图 6-9 律 见 错误 画 法 二 
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-有 


《正确 ) 
图 6-10 常见 错误 画 法 三 
分 析 : 圆柱 体内 上 、 下 和 矩形 孔 的 宽度 相同 ， 主 视图 中 多 男 一 段 虚线 ， 左 视图 中 
着 画 两 筷 过 渡 面 的 水 平 投影 绕 。 主 视图 中 线 1 应 延伸 到 中 心 线 ， 左 视图 线 1" 应 延 


伸 到 圆柱 外 形 轮廓 线 。 

mi 
ue 
ee 

(错误 ) 《正确 ) 
图 6-11 常见 错误 画 法 四 


分 析 : 主 、 左 视图 中 漏 画 了 表示 圆柱 了 蕊 和 腰 形 扎 分 界面 的 虚线 ， 以 及 面 4 与 
圆柱 面 的 甫 交 线 。 




















图 6-12 常见 错误 画 法 五 
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分 析 : 圆柱 孔 内 锥 形 孔 与 方形 孔 宽 度 相 等 ， 主 视图 中 多 画 了 一 段 虚 线 。 左 视图 
中 漏 画 了 表示 锥 和 孔 与 方 孔 交 线 的 投影 。 主 视图 中 漏 画 了 面 4 截 切 圆柱 体 的 截 交 线 ， 
左 视 图 中 多 画 了 线 。 伤 视图 线 5 表示 四 入 的 圆 弧 面 ， 主 视图 中 奖 画 了 虚线 。 











(错误 ) (正确 ) 


图 6-13 ”常见 错误 画 法 六 








分 析 : 俯视 图 中 国人 台 与 圆柱 孔 相 交 ， 主 视图 汤 画 了 虚线 ， 左 视图 源 画 了 表示 
圆 台 的 虚线 。 俯 视图 中 面 4 不 但 与 融 柱 体 相 切 ， 而 且 与 半圆 凸 台 相交 ， 主 、 左 
视图 着 画 了 面 4 与 半圆 凸 台 的 截 交 线 。 水 平面 8 的 正面 和 侧面 投影 应 画 到 切 操 
处 。 


6.4 错误 图 例 的 投影 分 析 


例 6-8 如 图 6-14a 所 示 为 挡 块 的 三 视图 ， 试 分 析 视 图 中 画 法 的 错误 。 

1) 识 图 想象 物体 的 形状 。 依 据 图 6-14a 所 示 三 视图 的 外 形 和 线段 a'、b”、c， 
想象 长 方 体 被 正午 面 4、 铬 垂 面 有 8 和 侧 竺 面 C 分 别 从 三 个 不 同 的 方向 截 切 ， 如 图 6- 
14c 所 示 为 长 方 体 被 分 步 切割 过 程 ， 切 割 后 形成 图 示 的 物体 形状 。 由 于 截 切 范围 不 
辣 ， 正 垂 面 和 锁 垂 面 切割 帘 面 4、 为 梯形 ， 侧 科 面 玲 切 面 5 为 六 边 形 。 

2) 投影 分 析 。 根 据 投影 面 垂 直面 的 投影 特征 ， 三 个 投影 图 一 定 是 “和 斜 线 对 应 
两 个 类 似 形 线 框 ” 。 因 此 ， 鹤 面 4 的 主 视 图 投影 是 斜 线 a ， 左 、 伤 视图 的 投影 是 梯 
形 线 框 a”、a; 截面 B 的 左 视图 投影 是 和 斜 线 多 ， 主 、 俯 视图 的 投影 是 六 边 形 的 类 似 
形 线 框 六 、2; 截面 C 的 俯视 图 投影 是 斜 线 <c， 主 、 左 视图 的 投影 是 类 似 形 线 框 c 、 
co”。 图 6-14b 所 示 为 三 个 截面 4、B、C 的 投影 分 析 。 

通过 对 视图 的 投影 分 析 ， 显 然 图 6-14a 的 画 法 有 错误 。 

3) 到 正 错误 的 画 法 。 利 用 后、 线 、 面 的 投影 和 特点， 改正 图 6-14a 所 示 的 画 法 
错误 ， 如 图 6-14b 为 改正 后 的 挡 块 三 视图 。 作 图 过 程 由 读者 上 自行 分 析 。 
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图 6-14 ”分析 接 块 视 图 的 错误 画 法 





练 习 题 


1. 已 知 正 确 的 主 视 图 ， 请 构思 物体 形状 ， 纠 正视 图 中 的 错误 。 


ND 四 
We 


移 除 部 分 C 
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2. 已 知 正确 的 主 视图 ， 请 纠正 价 、 左 视图 中 的 错误 。 


EJ 
eal / 


3. 已 知 两 面 视图 ， 找 出 正确 的 第 三 面 视 图 (在 正确 视图 的 括 写 内 打 “v”)。 
1 2 














了 
本， 
仁 

A 
ND 
yg. 
ei 








4. 补 画 下 列 视图 奖 画 的 图 线 。 


[9 口 | ED 口 |D 
le 
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6. 已 知 正确 的 主 视图 ， 构 思 物 体形 状 ， 纠 正视 图 中 的 错误 ， 补 画 视 图 中 漏 画 
的 线 。 








第 7 半 截 交 线 、 相 贵 线 的 构 形 、 
夯 法 和 识 图 方法 





本 章 将 在 第 4 半 的 基础 上 ， 进 一 步 曾 述 回转 体 表面 截 交 线 、 共 轴 回 转 体 表面 截 
交 线 和 回转 体 表 面相 贯 线 的 构 形 、 画 法 和 识 图 方法 。 


7.1 回转 体 表 面 蕉 交 线 


回转 体 被 平面 切割 时 ， 在 回转 体 的 切口 表面 上 会 产生 平面 曲线 或 平面 曲线 与 直 
线 组 合 的 截 交 线 ， 它 是 两 面 的 共有 线 ， 是 由 一 系列 共有 把 所 组 成 的 。 因 此 ， 求 作 截 
交 线 的 投影 ， 即 是 求 作 回转 体 表面 上 点 的 投影 。 


7.1.1 求 作 礁 平 面 与 回转 体 截 交 线 的 步 怒 


1) 分 析 截 交 线 的 形状 。 回 转 体 被 平面 切割 ， 其 截 交 线 的 形状 取决 于 回转 体 的 
几何 形状 以 及 回转 体 与 截 平面 的 相对 位 置 。 一 般 情况 下 ， 截 交 线 是 一 条 平面 曲线 或 
平面 曲线 与 直线 的 组 合 ， 特 殊 情 况 下 为 直线 。 

2) 截 交 线 的 投影 分 析 。 先 根据 截 平 面 与 投影 平面 的 相对 位 置 ， 明 确 截 断面 的 
三 面 投影 特点 ; 再 根据 投影 的 真实 性 、 积 聚 性 或 类 似 性 每 ， 确 定 截 交 线 在 三 个 面 上 
投影 的 形状 以 及 求 作 方法 。 

3) 男 帘 交 线 的 投影 。 当 帘 交 线 的 投影 是 圆 或 直线 时 ， 可 直接 画 出 ; 当 截 交 线 
的 投影 为 椭圆 或 非 圆 曲线 时 ， 不 能 直接 画 出 ， 此 时 应 和 完 求 出 那些 限制 截 交 线 大 小 、 
范围 、 虚 实 分界 等 的 特殊 点 ， 然 后 再 在 特殊 点 之 间 求 出 一 些 一 般 点 ， 最 后 依次 论 滑 
连接 成 曲线 。 


7.1.2 求 作 截 交 线 的 方法 


1 积聚 性 取 点 法 

当 截 平面 垂直 于 投影 平面 时 ， 规 切 后 的 回转 体 表 面 也 垂直 于 投影 平面 ， 其 截 交 
线 的 投影 必 与 截断 面 和 回转 体 表面 的 投影 重合 。 因 此 ， 截 交 线 上 点 的 两 面 投影 为 已 
知 ， 通 过 已 知 两 点 的 投影 ， 便 能 求 作 出 一 系列 交 线 上 的 点 。 

例 7-1 如 图 7-la 所 示 ， 圆 柱 被 正 垂 面 堆 切 ， 已 知 主 、 作 视图 ， 求 堆 交 线 的 侧 
面 投影 。 

1) 空间 构 形 与 投影 分 析 〈 见 图 7-1b) 。 由 题 意 可 知 ， 堆 平面 与 圆柱 体 轴线 倾 
笠 ， 其 帘 交 线 为 顶 圆 。 截 交 线 的 正面 投影 积聚 为 一 条 和 斜 线 ， 水 平 投影 与 圆柱 面 的 投 
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影 重 合 积聚 成 国 ， 而 截 交 线 的 侧面 投影 仍 为 椭圆 。 

截断 面 上 椭圆 的 长 轴 4C 为 正平 线 ， 短 轴 BD 为 正 垂 线 ， 二 者 互相 敢 直 平分 。 
长 轴 上 4、C 两 端点 分 别 是 椭圆 的 最 左 、 最 右 、 最 高 和 最 低 的 特殊 位 置 点 ， 交 于 圆 
柱 面 的 最 左 、 最 右 系 线 上 。 短 轴 上 B、D 两 端点 分 别 是 椭圆 的 最 前 、 最 后 特殊 位 置 
上 护 ， 交 于 圆柱 面 的 最 前 、 最 后 系 线 上 。 


























图 7-1 平面 截 切 圆柱 体 


2) 作 截 交 线 的 侧面 投影 

(DD 找 出 截 交 线 上 特殊 点 的 投影 。 长 轴 上 两 个 端点 4、C 的 正面 投影 位 于 圆柱 体 
主 视图 的 最 左 、 最 右 轮 廓 素 线 上 的 点 a'、c ， 水 平 投影 积聚 为 点 a、c; 短 轴 上 两 个 
端 操 B、D 的 正面 投影 位 于 圆柱 体 的 轴线 上 并 重合 为 一 点 5 (d') ， 水 平 投影 积聚 
为 上 5、d。 根 据 已 知 两 点 求 作 第 三 点 的 方法 ， 求 得 点 a”、b”、c”、d”， 如 图 7-le 所 
A 

@) 求 中 间 点 。 为 了 作 图 准确 ， 还 必须 在 特殊 点 之 间作 出 适当 数量 的 中 间 点 ， 如 
玉 、 下、C、 卫 。 一 般 先 确定 点 e  ()、8 (CO ) 的 位 置 ， 再 根据 圆柱 面 上 找 点 的 方 
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法 求 得 点 e、f、g、h 和 点 e、f”"、e”、h”， 如 图 7-le 所 示 。 
(3) 连 线 。 用 曲线 板 依 次 将 点 ce de ge 连接 成 沦 清 曲线 ， 即 为 所 求 截 交 线 
椭圆 的 侧面 投影 ， 如 图 7-1d 所 示 。 
平面 切割 圆柱 时 ， 因 截 平 面 与 圆柱 轴线 的 相对 位 置 不 同 ， 其 和 圆柱 面 的 截 交 线 
形状 也 是 不 同 的 ， 见 表 7-1。 
表 7-1 平面 与 圆柱 的 截 交 线 
”名 称 | 。 。” 截 平 面 平行 于 轴线 。 ”| 。 和 截 平 面 垂直 于 轴线 |。 堆 平 面 倾斜 于 轴线 。 


> 

学 
本 
个 














| 旨 


形 
形状 由 











当 截 平面 与 加 柱 轴线 交角 为 45° 时 ， 截 交 线 的 空间 形状 为 椭圆， 但 因 椭 圆 长 、 
短 轴 的 侧面 投影 相等 ， 所 以 截 交 线 的 侧面 投影 为 圆 ， 圆 的 直径 等 于 圆柱 的 直径 ， 如 
图 7-2 所 示 。 





图 7-2” 截 平 面 与 圆柱 轴线 倾斜 45? 
2. 辅助 线 法 
例 72 如 图 7-3a 所 示 ， 求 圆锥 被 侧 平面 P 截 切 的 截 交 线 的 侧面 投影 。 
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图 7-3 ”圆锥 与 侧 平 面相 交 








1) 空间 构 形 与 投影 分 析 〈 见 图 7-3b) 。 平 面 与 圆锥 相交 ， 根 据 截 平 面 与 圆锥 
轴线 的 相对 位 置 不 同 ， 其 截 交 线 的 形状 也 不 同 ， 见 表 7-2。 

由 题 意 可 知 ， 圆 锥 面 被 侧 平 面 P 切割 ,，P 面 平行 于 圆锥 轴线 ， 故 截 交 线 的 形状 
为 一 条 双 曲 线 。 由 于 截 交 线 既 在 圆锥 上 ， 又 在 截 平 面 上 ， 故 截 交 线 的 正面 投影 和 水 
平 投影 积聚 成 直线 ， 其 侧面 投影 反映 实 形 。 

双 曲 线 的 最 高 点 0 在 圆柱 的 最 左轮 廓 系 线 上 ; 最 前 、 最 后 点 1、 信 是 双 曲 线 
与 圆锥 底面 的 交点 。 这 些 点 都 是 双 曲 线 上 的 特殊 点 。 

2) 求 作 截 交 线 的 侧面 投影 

(DD 求 特殊 位 置 点 的 投影 。 根 据 截 交 线 的 正面 投影 和 侧面 投影 ， 求 出 截 交 线 的 特 
殊 位 置 点 的 侧面 投影 。 由 最 高 点 o'、o 求 得 其 侧面 投影 %'; 由 最 前 、 最 后 点 也 是 最 
低 点 1'、1、4'、4 求 得 其 侧面 投影 1"、4”， 如 图 7-3c 所 示 。 

@) 求 中 间 点 。 为 了 提高 作 图 的 准确 性 ， 可 利用 “ 素 线 法 ”来 求 作 若 干 中 间 点 。 
作 图 时 ， 先 在 水 平面 上 作 圆 锥 素 线 sa、sb， 与 P 面 的 水 平 投 影 相 交 于 点 2、3; 然 
后 ， 在 侧面 投影 中 ， 根 据 素 线 sa、sb 求 出 其 投影 "a ”、s"b”"， 并 将 点 2、3 加 s"a"、 
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sb 投影 得 点 2"3”， 如 图 7-3c 所 示 。 
(3) 连 线 。 依 次 把 求 得 的 点 用 曲线 光滑 的 连接 起 来 ， 即 完成 截 交 线 的 侧面 投影 ， 
如 图 7-3d 所 示 。 
表 7-2 平面 与 圆锥 的 截 交 线 


截 平 面 与 轴线 倾 笠 且 与 
与 轴线 平行 于 任 一 素 线 与 轴线 平行 过 圆锥 顶点 
的 位 置 与 轴线 垂直 所 有 素 线 相交 平行 于 任 一 素 线 与 轴线 平行 过 圆锥 蕊 





hh, 


印 / 
| 
截 交 线 抛物 线 与 直线 双 曲 线 与 直线 
等 腰 三 角形 























上 述 例题 中 ， 求 作 中 间 点 的 方法 除了 用 “ 素 线 法 ”外 ,还 可 以 用 “ 纬 圆 法 ”。 
如 图 74a 所 示 ， 在 圆锥 面 上 作 右 干 秆 加 ， 每 个 纬 圆 与 截 平面 P 产生 两 个 交点 (了 
和 亚 ) ， 它 们 既 在 圆锥 面 上 ， 又 在 帘 平面 P 上 。 作 图 时 ， 先 在 俯视 图 上 作出 纬 圆 的 
水 平 投影 ， 与 截 平 面 已 区 于 点 2、3， 并 将 纬 圆 回 侧面 投影 ， 作 出 纬 圆 的 侧面 投影 
线 ， 然 后 根据 操 的 投影 求 出 中 间 点 2”、3”。 作 图 结 末 如 图 7-4b 所 示 。 


Ss 








图 7-4 纬 圆 法 
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3. 辅助 平面 法 

辅助 平面 法 是 借助 假想 平面 截 切 已 被 截断 的 回转 体 ， 从 而 求 出 回转 体 表面 与 截 
汤面 的 交 线 。 两 条 交 线 的 交点 ， 即 为 蕉 交 线 上 的 点 。 该 点 既是 回转 体 表面 上 的 点 ， 
又 是 截断 面 和 假想 平面 上 的 点 ， 是 三 个 面 的 共 点 。 

用 辅助 平面 法 求 作 截 交 线 上 的 点 ， 头 键 是 选择 辅助 平面 的 位 置 。 假 想 平 面 必 须 
在 回转 体 截 交 线 的 范围 内 截 切 ， 而 且 截 切 后 的 呆 面 的 投影 应 为 圆 或 直线 。 

例 7-3 如 图 7-5 所 示 ， 求 加 球 补 正和 王 面 P 截 切 后 的 投影 。 














图 7-5 ” 圆 球 与 正牌 面相 交 











1) 空间 构 形 与 投影 分 析 。 平 面 与 圆 球 在 任意 位 置 相 交 ， 其 截 交 线 都 为 圆 。 

由 题 意 可 知 ， 圆 球 被 正 垂 面 己 切割 ， 截 交 线 空间 形状 为 圆 ， 截 交 线 在 正面 投 
影 上 积聚 成 直线 ， 但 因 截 平面 忆 与 水 平面 和 侧 平面 倾斜 ， 因 此 其 截 交 线 的 水 平 投 
影 和 侧面 投影 均 为 椭圆 。 

2) 求 作 截 交 线 的 侧面 投影 

@ 求 特殊 位 置 点 的 投影 。 圆 球 的 正面 轮廓 线 于 截 平 面 尸 的 交点 1 、7' 是 截 交 线 
上 的 最 低 、 最 高 点 的 正面 投影 ， 其 水 平 投影 1、7 和 侧面 投影 1"、7" 为 截 交 线 投影 
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的 短 轴 ; 取 正 面 投影 1、7' 的 中 点 4 (10')， 根 据点 的 投影 规律 ， 求 出 水 平 投影 和 
侧面 投影 4、10 和 4”、10”"， 即 为 截 交 线 的 长 轴 投 影 ， 点 2、6、8、12 是 球 的 水 平 
轮廓 线 及 侧面 轮 廊 线 与 截 平 面 交 点 的 水 平 投影 ， 其 侧面 投影 为 2>、6”"、8”、12”， 如 
图 7-5b 所 示 。 

@) 求 中 间 点 。 此 时 可 利用 辅助 平面 法 ， 在 圆 球 的 适当 位 置 作 辅助 水 平面 内、 
N。 和 辅助 平面 的 正面 投影 积聚 成 直线， 与 蕉 平面 尸 交 于 点 3 (11 ) 5” (9')、; 畏 
助 平面 的 水 平 投 为 加 ， 侧 面 投 影 积 聚 成 直线 ， 再 根据 点 的 投影 规律 ， 求 得 点 交 操 的 
水 平 投影 3、5、9、11 及 侧 面 投影 3”、5”"、9”、11”"， 如 图 7-5c 所 示 。 

(3) 连 线 。 依 次 把 求 得 的 点 用 曲线 光滑 的 连接 起 来 ， 即 完成 截 交 线 的 水 平 投影 和 
侧面 投影 ， 如 图 7-5d 所 示 。 


7.2 共 轴 回转 体 蕉 交 线 




















7.2.1 窗 交 线 的 构 形 


所 谓 共 轴 回转 体 在 前 面 已 经 介绍 过 ， 平 面 与 共 轴 回转 体 相 交 ， 实 际 上 可 以 看 成 
单个 平面 与 单个 回转 体 相交 。 如 图 7-6a 所 示 为 顶尖 ， 该 零件 可 看 成 由 圆锥 、 圆 柱 
和 半圆 球 所 组 成 的 共 轴 回转 体 ， 分 别 被 水 平面 P 截 切 。 求 作 截 交 线 时 ， 可 分 别 作 
出 每 个 回转 体 的 截 交 线 ， 然 后 由 相 邻 截 交 线 汇 交 ， 如 图 7-6b 所 示 。 

截 平面 P 








图 7-6 共 轴 回转 体 截 交 绑 


根据 截 平面 的 位 置 及 回转 体 的 形状 和 组 合 形式 不 同 ， 相 邻 截 交 线 的 汇 交 处 ， 沼 
见 有 三 种 结合 形式 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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1) 当 两 个 相 邻 共 轴 回转 体 表 面相 交 时 ， 相 邻 截 交 线 的 相交 处 为 尖 点 过 渡 如 图 
7-7a 所 示 。 

2) 当 两 个 相 邻 共 轴 回转 体 相 接 时 ， 相 接 处 层次 分 明 ， 且 两 形体 之 间 共 一 个 过 
渡 面 ， 则 相 邻 截 交 线 的 汇 交 处 为 直线 过 渡 ， 如 图 7-7b 所 示 。 

3) 当 两 个 相 邻 共 轴 回转 体 表 面相 切 时 ， 相 邻 截 交 线 的 汇 交 处 为 光滑 过 渡 ， 如 
图 7-7c 所 示 。 











直线 过 渡 





a) b) 


图 7-7 共 轴 回转 体 截 交 线 汇 交 的 三 种 形式 


上 述 共 轴 回 转 体 截 交 线 的 三 种 结合 形式 ， 不 论 以 何 种 方式 结合 ， 其 相 邻 两 形体 
的 截 交 线 汇 区 点 ， 都 符合 三 面 共 点 的 原则 。 


7.2.2 识 图 方法 


识 图 时 ， 应 先 根 据 已 知 视 图 ， 想 象 出 回转 体 的 数量 ， 以 及 每 个 回转 体 的 形状 和 
各 回转 体 之 间 的 组 合 形式 ; 然后 ， 根 据 截 平面 与 共 轴 回转 体 的 相对 位 置 ， 想 象 出 每 
个 回转 体 表面 截 交 线 的 形状 ; 最 后 ， 根 据 各 回转 体 之 间 的 组 合 形式 ， 想 象 相 邻 截 交 
线 的 结合 形式 。 

例 74 如 图 7-8a 所 示 ， 已 知 连 接头 的 三 视图 ， 补 画 帘 交 线 。 

1) 看 图 想象 立体 形状 。 由 主 、 俯 视图 中 和 矩形 线 框 ] 、1， 对 应 左 视图 中 图 形 
线 1 " ， 想 象 为 圆柱 体 [ ; 主 、 俯 视图 中 的 锥 形 线 框 2"、2， 对 应 左 视 图 中 两 个 圆 形 
线 框 2 ， 想 象 为 圆锥 台 工 ; 主 、 伤 视图 中 的 圆 形 线 框 3、3， 对 应 左 视 图 中 的 圆 形 
线 3"， 想 象 为 圆 球体 亚 。 形 体 工 与 形体 下 相交 ， 形 体 工 与 形体 焉 相 切 ， 三 个 形体 
组 成 共 轴 回转 体 。 由 俯 、 左 视图 中 特殊 位 置 线 p' 与 p" 的 对 应 关系 ， 想 象 两 个 下 平面 
P 在 平行 于 共 轴 回转 体 轴 线 的 前 后 对 称 位 置 截 切 该 形体 ， 形 成 如 图 7-8b 所 示 的 立 
体形 状 。 

截 平面 P 截 切 该 共 轴 回转 体 ， 可 看 成 截 平面 P 分别 规 切 圆锥 人 台 和 圆 球体 。 由 
于 截 平 面 P 与 轴线 平行 ， 因此 ， 在 圆锥 面 形成 双 曲 线 截 交 线 ， 在 圆 球体 上 形成 圆 
形 截 交 线 。 因 为 圆锥 台 与 圆 球 体 相 切 ， 所 以 两 形体 表面 截 交 线 汇 交 点 光滑 过 小 。 

2) 求 作 截 交 线 。 求 作 截 交 线 时 ， 可 分 别 作 出 各 个 回转 体 的 截 交 线 ， 再 根据 截 
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交 线 汇 交 点 的 连接 形式 ， 将 各 截 交 线 连接 起 来 。 

中 作 圆 球体 截 交 线 的 投影 。 由 左 视图 中 点 ,向 主 视图 投影 ， 求 得 点 e"; 然 
后 ， 以 球 心 为 圆心 ， 以 圆心 到 点 e。' 为 半径 作 加 ， 该 圆 即 为 圆 球 体 的 截 交 线 。 

3 作 圆锥 台 截 交 线 的 投影 。 由 信 视 图 中 点 f， 向 主 视图 中 投影 ， 求 得 点 4 '， 该 
点 为 双 曲 线 的 最 左 点 。 将 圆锥 台 与 圆 球 体 的 切 点 a'、V' 连 线 交 圆 线 与 点 co、d'， 线 
wx 为 圆 球 体 与 圆锥 台 的 分 界线 ， 点 c*、d' 既 是 圆 球体 与 圆锥 台 的 过 渡 点 ， 又 是 双 
曲线 的 最 高 、 最 低 点 ; 再 作 右 干 中 间 点 ， 作 图 方法 前 面 已 经 介绍 ， 不 表 榨 述 ; 最 后 
依次 光滑 连接 各 点 ， 即 为 圆锥 台 的 截 交 线 。 求 作 过 程 如 图 7-8c 所 示 。 














G) 连 线 。 将 两 段 截 交 线 光 清 连接 ， 控 去 多 余 线 段 ， 即 为 连接 头 的 截 交 线 ， 如 图 
7-8d 所 不 。 


DY 





图 7-8 求 作 连接 头 截 区 线 
7.3 回转 体 相 贯 线 
前 面 已 经 讨论 了 两 回转 体 正 交 时 的 相 贯 线 的 求 作 方 法 ， 本 节 继 续 讨论 其 他 形式 


回转 体 相交 相 贯 线 的 作法 。 
两 回转 体 相 交 形 成 的 相 贯 线 ， 是 两 回转 体 表面 的 共有 线 。 而 共有 线 是 由 一 系列 
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共有 点 组 成 的 。 因 此 求 作 相 贯 线 的 投影 实质 是 求 两 个 表面 共有 点 的 问题 。 

两 回转 体 相 交 时 ， 相 贯 线 的 形状 与 两 回转 体 的 形状 、 相 对 大 小 和 空间 相对 位 置 
有 关 。 相 贯 线 的 形状 一 般 为 封闭 的 光滑 空间 曲线 。 下 面 将 举例 介绍 回转 体 相 贯 线 的 
求 作 方法 。 


7.3.1 利用 积聚 性 取 点 法 求 作 相 贯 线 


利用 积聚 性 取 点 法 ， 就 是 根据 回转 体 具 有 的 积聚 性 特点 ， 利 用 两 回转 体 表面 上 
已 知 右 干 共有 点 的 投影 ， 求 出 未 知 投影 ， 从 而 画 出 相 员 线 。 

通常 当 两 个 圆柱 体 相 交 时 ， 其 轴线 都 垂直 于 投影 平面 ， 相 贯 线 的 投影 则 分 别 与 
两 圆柱 面 的 投影 重合 ， 而 相 贯 线 在 与 两 轴线 所 平行 的 投影 面 上 显示 真实 形状 。 作 图 
时 ， 该 投影 面 上 的 相 贯 线 投影 ， 就 是 利用 已 知 的 两 面 投影 ， 再 通过 求 点 的 方法 作出 
的 。 

例 7-5 如 图 7-9 所 示 , 已 知 圆柱 体 与 四 分 之 一 圆柱 体 生 直 相交 ， 补 画 左 视图 。 
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图 7-9 两 圆柱 体 相 交 的 相 贯 线 
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1) 空间 构 形 及 投影 分 析 。 通 过 对 已 知 视图 分 析 可 知 ， 圆 柱 体 与 四 分 之 一 圆柱 
体 的 轴线 分 别 垂直 于 水 平面 和 正平 面 ， 两 轴线 垂直 交错 ， 相 贯 线 是 前 、 后 对 称 的 封 
财 空间 曲线 。 相 贵 线 的 水 平 投影 与 圆柱 体 的 水 平 投影 重合 ， 积 聚 在 伪 视 图 中 的 圆 形 
线 框 上 ， 正 面 投影 与 四 分 之 一 圆柱 体 的 正面 投影 重合 ， 积 聚 在 主 视 图 中 四 分 之 一 圆 
浙 线 上 ， 相 贯 线 的 侧面 投影 显示 真实 形状 。 可 利用 积聚 性 取 点 法 求 得 。 

2) 求 作 左 视图 。 先 作出 圆柱 体 与 四 分 之 一 圆柱 体 的 侧面 投影 ， 再 求 作 相 贯 线 
的 侧面 投影 。 

Q 册 求 作 相 吐 线 上 特殊 位 置 点 。 在 主 、 俯 视图 上 定 出 相 吐 线 的 最 高 、 最 低 、 最 
左 、 最 右 点 a 、8' 及 a、5， 并 求 出 对 应 在 左 视图 中 的 投影 a”、b”。 在 俯视 图 上 定 出 
相 贯 线 的 最 前 、 最 后 点 c、4， 在 主 视 网 上 定 出 其 投影 重合 点 (d')， 求 得 其 对 应 
在 左 视图 中 的 投影 、d”， 如 图 7-9c 所 示 。 

@ 求 作 相 贯 线 上 的 中 间 点 。 在 俯视 图 上 定 出 点 。 了 和 点 &g、h， 然 后 在 主 视图 
上 找到 其 对 应 投影 点 e” (CD)、g” (2 ) ， 再 根据 这 些 点 ， 求 得 其 在 侧面 投影 e"、 
f"、g、h”， 如 图 7-9c 所 示 。 

人 判断 可 见 性 ， 并 把 各 点 顺序 的 连 成 光滑 曲线 。 判 断 相 贯 线 的 可 见 性 原则 为 : 
当 相 贯 线 同 时 位 于 两 可 见 曲面 上 时 ， 其 投影 是 可 见 的 ， 否 则 其 投影 不 可 见 。 根 据 这 
一 原则 ， 左 视图 中 点 、d" 是 相 贯 线 可 见 与 不 可 见 的 分 界 点 ， 因 此 ,点 0、g”、V"、 
jx 是 可 见 的 ， 用 粗 实 线 连 成 光滑 曲线 ， 点 、e”、a”、f”"、 "是 不 可 见 的 ， 用 虚 
线 连 成 光 请 曲线 。 图 7-9d 所 示 为 相 贯 线 的 侧面 投影 。 


7.3.2 利用 辅助 平面 法 求 作 相 贯 线 


1. 辅助 平面 法 的 原理 

辅助 平面 法 就 是 辅助 平面 同时 截 切 相 贯 的 两 回转 体 ， 在 截断 面 上 找 出 两 回转 体 
上 截 交 线 的 交点 ， 该 点 既 在 相 贯 线 上 ， 又 在 两 回转 体 的 表面 上 ， 还 在 辅助 平面 上 ， 
是 三 面 的 共有 后。 

如 图 7-10a 所 示 ， 设 想 用 一 辅助 平面 在 圆柱 体 与 圆锥 体 相 交 范 围 内 合适 位 置 截 
切 ， 截 切 后 ， 在 圆柱 体 与 圆锥 体 上 产生 两 条 截 交 线 ， 这 两 条 截 交 线 的 交点 4、B， 
即 为 相 贯 线 上 的 感 。 点 4、B 也 是 圆柱 面 、 圆 锥 面 和 辅助 平面 P 的 共有 点 。 作 图 结 
末 如 图 7-10b 所 示 。 

2. 辅助 平面 位 置 的 选择 

辅助 平面 的 位 置 ， 应 选 在 两 回转 体 相交 的 方位 内 ， 使 辅助 平面 与 回转 体 两 表面 
部 有 相交 线 ， 两 条 交 线 有 交友 。 

为 了 人 简化 作 图 ， 选 择 辅助 平面 位 置 的 一 般 原 则 为 : 应 使 回转 体 表面 交 线 的 投影 
是 简单 易 画 的 网 形 ， 如 直线 或 圆 。 

通 角 为 了 使 得 到 的 交 线 是 二 线 或 圆 踊 ， 辅 助 平面 应 选择 与 投影 平面 平行 的 面 ， 
且 辅 助 平面 应 与 圆柱 体 的 轴线 平行 或 垂直 ; 与 圆锥 体 的 轴线 垂直 或 过 锥 项 ; 与 任意 
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回转 体 轴线 一 般 垂 直 。 





图 7-10 ”辅助 平面 法 求 相 贯 线 上 的 点 


3. 辅助 平面 法 求 作 相 贯 线 步 又 

1) 分 析 两 相 贯 回转 体 的 形状 和 相对 位 置 ， 构 思 相 贯 线 的 空间 形状 ， 确 定 相 贯 
线 哪 个 视图 与 回转 体 表面 积聚 性 投影 重合 ， 哪 个 视图 单独 显示 出 来 。 

2) 选择 辅助 平面 位 置 ， 使 其 与 回转 体 表面 的 相交 线 的 投影 为 圆 或 直线 。 

3) 求 作 相 贯 线 上 点 的 投影 。 移 求 出 相 贯 线 上 特殊 点 的 投影 。 所 谓 特殊 点 ， 指 
的 是 位 于 相 贯 线 上 最 左 、 最 右 、 最 前 、 最 后 、 最 高 、 最 低 的 点 ， 以 及 位 于 回转 体 轮 
廓 素 线 上 的 点 。 人 然后 根据 辅助 平面 位 置 ， 求 作 奉 干 中 间 点 。 

4) 判断 可 见 性 ， 并 把 各 点 连接 成 光滑 曲线 。 

例 76 如 图 7-11a 所 示 , 已 知 圆柱 体 与 圆锥 体 垂直 相交 的 外 形 轮 廓 三 视图 ， 
求 作 相 贯 线 。 

1) 空间 构 形 及 投影 分 析 。 通 过 对 已 知 视图 分 析 可 知 ， 圆 柱 体 轴 线 与 圆锥 体 轴 
线 垂直 相交 ， 圆 柱 体 贯穿 到 圆锥 体内 ， 其 相 贯 线 是 一 条 前 、 后 对 称 的 封闭 曲线 。 由 
于 圆锥 体 冬 直 于 侧 投影 面 ， 其 侧面 投影 积聚 为 圆 ， 因 此 相 贯 线 的 侧面 投影 也 积聚 在 
圆 上 ， 与 圆柱 体 侧 面 投影 重合 ， 而 相 贯 线 的 其 他 两 面 投影 单独 显示 出 来 。 

2) 求 作 相 贯 线 的 投影 

中 求 作 相 贯 线 上 特殊 位 置 点 。 在 侧面 投影 上 定 出 相 贯 线 的 最 高 、 最 低 点 a"、 
b”"， 并 通过 其 对 应 投影 关系 ,在 主 视 图 中 定 出 点 a 、b"。 根 据 已 知 的 点 w”、 忆 及 
a'、b'， 求 得 点 4a、5; 表 在 侧面 投影 上 定 出 相 贯 线 的 最 前 、 最 后 点 人、d"”; 然后 过 
上 护 o、d" 作 一 辅助 水 平面 ， 求 得 其 与 圆柱 体 的 交 线 为 加 的 水 平 投影 ， 该 加 的 水 平 投 
影 与 圆柱 体 的 最 前 、 最 后 素 线 相 交 于 点 c、d。 由 点 c”、 几 及 点 <、4d， 求 得 点 5 
(d ) ， 作 图 过 程 如 图 7-11b 所 示 。 

@ 求 作 相 贯 线 上 的 中 间 点 。 根 据 圆柱 体 与 圆锥 体 轴线 的 空间 位 置 ， 选 择 一 平行 
于 水 平面 ， 且 在 交 线 范 围 内 的 辅助 平面 截 切 相 贯 体 。 如 岁 7-11e 所 示 ， 在 相 贯 线 的 
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侧面 投影 上 定 出 点 ee、f"， 并 过 这 两 点 作 一 辅助 水 平面 ， 在 水 平面 上 求 得 点 e、/， 
由 操 e、 太 及 氮 e、 放 求 得 点 e、 广 。 作 图 过 程 如 图 7-1le 所 示 。 

(3) 判 断 可 见 性 ， 并 把 各 点 顺序 的 连 成 光滑 曲线 。 主 视图 中 ， 相 贯 线 是 前 、 后 对 
称 的 ， 其 前 半 部 分 投影 是 可 见 的 ， 因 此 相 贯 线 的 正面 投影 用 实 线 连 接 ， 即 用 粗 实 线 
将 点 wa、< (9 ) 、2 连 成 沦 清 曲线 ; 俯视 图 中 ， 因 为 只 有 圆柱 面 的 上 半 部 分 与 圆 

















锥 体 是 可 见 的 ， 下 半 部 分 是 不 可 见 的 ， 点 <、d 是 相 贯 线 水 平 投影 的 可 见 与 不 可 见 
的 分 界 点 ， 因 此 用 实 线 将 点 <、e、a、f、d 连 成 光滑 曲线 ， 用 虚线 将 点 <、5、d 连 
成 光滑 曲线 。 

通过 上 述 作 图 ， 即 完成 相 贯 线 的 正面 和 水 平 投影 ， 如 图 7-11d 所 示 。 
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5) 
图 7-11 求 作 圆锥 体 与 加 柱 体 正 交 的 相 贯 线 


圆柱 体 与 圆锥 体 垂直 正 交 时 ， 当 圆柱 体 直 径 增 大 ， 并 与 圆锥 体 的 外 形 轮廓 素 线 
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相 切 时 ， 其 相 贯 线 变 成 两 段 平 面 曲线 一 一 椭圆 线 。 如 图 7-12 所 示 ， 两 椭圆 线 的 正 
面 投影 为 两 段 相交 的 直线 ， 交 点 ce (d') 位 于 圆锥 体 的 最 前 、 最 后 外 形 轮廓 素 线 
上 ， 该 点 通过 左 视图 上 圆 线 与 圆锥 体 的 外 
形 轮廓 系 线 的 切 点 o 、 必 回 主 视图 投影 求 
得 。 视 图 中 相 贯 线 的 求 作 方法 与 上 述 例题 
雷同 ， 不 再 袭 述 。 

例 7-7 如 图 7-13a 所 示 , 已 知 圆锥 体 
与 圆 球体 相交 的 三 视图 ， 求 作 相 贯 线 的 投 
影 。 

1) 空间 构 形 及 投影 分 析 。 通 过 对 已 
知 视 图 分 析 可 知 ， 圆 锥 体 轴线 与 圆 球体 轴 
线 垂 直 交 错 ， 其 相 贯 线 是 前 、 后 对 称 的 封 
闭 空间 曲线 。 由 于 两 个 形体 表面 均 没 有 积 
聚 性 投影 ， 因 此 相 贯 线 的 三 面 投影 不 与 任 
何 投影 线 重 合 ， 均 单独 显示 出 来 。 图 7-12 圆柱 体 与 圆锥 体 正 交 相 贯 线 

2) 求 作 相 贯 线 的 投影 

(D 求 作 相 贯 线 上 的 特殊 位 置 点 。 在 主 视图 上 定 出 相 贯 线 的 最 高 、 最 低 点 a'、 
b"， 因 相 贯 线 上 最 高 点 4、 最 低 点 B， 人 处 于 两 形体 的 外 形 轮 万 线 的 交点 ， 所 以 由 点 
a'、b' 可 下 接 求 出 点 4、B 的 水 平 投影 及 侧面 投影 ， 即 点 a、5b 及 点 a9、b”"。 相 贯 线 
的 最 前 、 最 后 点 C、D 的 投影 通过 作 辅 助 平面 求 得 ， 过 圆锥 轴线 作 平 行 于 侧 平 面 的 
辅助 平面 必 ， 在 侧面 投影 上 求 得 辅助 平面 与 圆 球 的 圆 弧 交 线 ， 圆 弧 与 圆锥 体 的 外 轮 
廊 素 线 交 于 点 、d"”， 过 中、d" 点 问 主 视图 引线 ， 与 圆锥 体 最 前 轮廓 素 线 相交 于 点 
c'、d’， 由 点 、d" 及 点 c*、d',， 求 得 点 c<、d。 作 图 过 程 如 图 7-13b 所 示 。 

Co) 求 作 相 贯 线 上 的 中 间 点 。 在 圆锥 体 与 圆 球 体 相 交 的 范围 内 ， 选 择 一 个 平行 于 
水 平面 的 辅助 平面 尸 ， 截 切 圆锥 体 和 圆 球体 ， 如 图 7-13e 所 示 。 截 切 后 在 水 平 投影 
面 上 求 得 辅助 平面 与 圆锥 体 及 圆 球体 的 交 线 的 投影 ， 两 条 相交 线 交 于 点 e、f， 该 点 
即 为 相 贯 点 的 水 平 投影 。 再 根据 相 贯 点 是 三 面 共有 点 的 特性 ， 通 过 点 e、j 在 正面 
和 侧面 上 的 辅助 平面 积聚 性 投影 的 线 Py 上 求 得 点 e (f°) 及 点 e 万 。 为 了 提高 
作 图 的 准确 性 ， 可 在 视图 中 多 求 几 个 中 间 点 ， 如 在 图 中 增加 辅助 平面 04， 其 相 贯 点 
的 求法 与 上 述 方法 相同 ， 不 再 缆 述 。 

(3 判断 可 见 性 ， 并 把 各 点 顺序 的 连 成 光滑 曲线 。 主 、 俯 视图 上 相 贯 线 均 是 可 见 
的 ， 其 相 贯 线 即 用 实 线 将 各 点 连 成 光滑 曲线 ; 左 视 图 中 ， 因 圆锥 体 的 左 半 部 分 与 圆 
球体 的 相交 线 可 见 ， 圆 锥 体 右 半 部 分 与 圆 球 体 的 相交 线 不 可 见 ， 所 以 相 贯 线 的 侧面 
投影 以 点 、d 为 分 界 点 ， 把 点 、e”、g”、b”"、h”、f”"、d" 用 实 线 连 成 光滑 曲线 ， 
点 、a”、d" 用 虚线 连 成 光滑 曲线 。 图 7-13d 所 示 为 圆锥 体 与 圆 球体 错 交 相 贯 线 的 


三 面 投影 。 
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图 7-13 ”圆柱 体 与 圆 球体 相交 的 相 贯 线 
7.3.3 利用 辅助 球面 法 求 作 相 贯 线 


1. 辅助 球面 法 的 原理 

辅助 球面 法 求 作 相 贯 线 的 原理 与 辅助 平面 法 相同 ， 都 是 利用 三 面 共 点 的 原理 ， 
不 同 的 是 辅助 面 不 是 平面 而 是 球面 。 

如 图 7-14a 所 示 ， 圆 柱 体 、 圆 锥 体 与 圆 球体 相交 ， 其 轴线 均 通 过 球 心 。 求 作 相 
贯 线 时 ， 可 将 其 分 解 为 圆柱 体 与 圆 球 相交 ， 相 交 线 为 圆 ， 正 面 投影 为 直线 ， 如 图 
7-14b 所 示 ; 圆锥 体 与 圆 球 体 相 交 ， 相 交 线 也 是 圆 ， 正 面 投影 同样 为 直线 ， 如 图 7- 
14c 所 示 。 三 个 面 上 的 相交 线 交 于 点 XK,，K 即 为 三 个 面 的 共有 点 ， 如 图 7-14a 所 示 。 
这 就 是 辅助 平面 法 求 作 相 员 线 的 原理 。 
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图 7-14 辅助 球面 法 求 相 贯 线 的 原理 


2. 辅助 球面 法 的 应 用 条 件 

1) 两 相交 立体 必须 是 回转 体 。 

2) 两 回转 体 的 轴线 相交 。 

3) 两 回转 体 的 轴线 平行 于 投影 面 。 

3. 辅助 平面 法 求 相 贯 线 步 又 

例 7-8 如 图 7-15 所 示 ， 已 知 圆柱 体 与 圆锥 体 斜 诡 ， 求 作 相 贯 线 。 





d) 


图 7-15 圆柱 体 与 圆锥 体 斜 交 的 相 贯 线 


1) 空间 构 形 及 投影 分 析 。 通 过 对 已 知 视 图 分 析 可 知 ， 圆 柱 体 与 圆锥 体 斜 交 ， 
其 相 贯 线 为 前 、 后 对 称 的 封 财 空间 曲线 。 两 形体 的 轴线 平行 于 正平 面 ， 所 以 应 用 畏 
助 球 面 法 在 主 视图 上 求 作 相 吐 线 。 

设想 以 两 形体 轴线 的 交点 为 球 心 ， 有 奋 干 圆 球 面 与 圆柱 体 、 圆 锥 体 相交 或 相 
切 ， 圆 球面 在 两 个 回转 体 表面 上 有 交 线 或 切线 ， 其 正面 投影 为 直线 ， 两 直线 的 交点 
即 为 相 贯 点 。 

2) 求 作 相 贯 线 的 正面 投影 。 乞 确定 辅助 球面 的 最 大 直径 与 最 小 直径 。 以 两 形 
体 轴线 的 交点 为 球 心 ， 以 球 心 到 相 贯 线 最 高 点 % 的 距离 为 半径 作 圆 ， 此 圆 为 最 大 
直径 辅助 球面 的 正面 投影 ;最 小 直径 则 是 以 球 心 到 圆锥 体 的 最 右 外 形 轮廓 系 线 的 垂 
下 距 离 为 半径 作 圆 。 设 想 以 最 小 直径 球面 为 辅助 球面 ， 则 圆 球面 与 圆柱 表面 相交 ， 
交 线 的 正面 投影 为 直线 ; 圆 球面 又 与 圆锥 面相 切 ， 相 切线 的 正面 投影 同样 为 理 线 ， 
两 条 交 线 相交 于 上 操 4， 点 d" 即 为 相 贯 线 上 的 一 个 挟 。 作 图 过 程 如 图 7-15b 所 示 。 

为 了 提高 作 图 的 准确 性 ， 在 最 大 和 节 小 辅助 圆 球面 范围 内 任 取 半 径 作 辅助 球 
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面 ， 再 使 用 上 述 方法 求 作 相 贯 线 上 和 右 干 相 贯 点 。 如 图 7-15c 所 示 ， 取 任意 半径 作 辅 
助 球面 ， 求 得 相 贯 点 。 。 
3) 连 线 。 把 后 5、d'、e 


7-15d 所 示 。 
在 使 用 辅助 球面 法 求 作 相 贯 线 上 的 特殊 点 时 ， 因 其 准确 位 置 难以 确定 ， 所 以 通 


党 情况 下 可 以 不 求 ， 而 是 多 求 一 些 中 间 点 ， 以 保证 作 图 的 准确 性 。 


7.3.4 读 相 贯 体 视图 
例 739 如 图 7-16a 所 未 ， 已 知 主 、 人 视图 ， 补 画 相 贯 线 。 











4a' 连 成 光 请 曲线 ， 即 为 相 贯 线 的 正面 投影 ， 如 图 














d) 





图 7-16 已 知 主 、 俯 视图 ， 求 作 相 贯 线 
1) 看 图 想象 相 员 线 的 形状 。 通 过 俯视 图 中 的 两 个 圆 形 线 框 对 应 主 视图 中 的 下 
线 和 和 斜 线 ， 想 象 圆柱 体 与 圆锥 体 相交 ， 且 两 回转 体 的 轴线 平行 ， 其 相 贯 线 的 形状 为 
前 、 后 对 称 的 封闭 空间 曲线 ， 如 图 7-16b 所 示 。 相 贯 线 的 水 平 投影 与 圆柱 面 的 积聚 
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性 投影 重合 ， 其 正面 投影 单独 显示 出 来 ， 且 前 、 后 相 贯 线 重合 。 

相 贯 线 由 两 部 分 组 成 ， 一 部 分 是 外 圆柱 体 与 圆锥 体 相 交 而 成 ， 另 一 部 分 是 内 圆 
柱 面 与 圆锥 体 相交 而 成 。 

2) 求 作 相 贯 线 的 投影 。 相 贯 线 的 水 平 投影 与 圆柱 面 的 积聚 性 投影 重合 为 已 
知 ， 只 需求 作 相 贯 线 的 正面 投影 。 

(D 求 作 相 贯 线 上 的 特殊 点 。 相 贯 线 的 最 高 、 最 右 点 4 是 内 圆柱 面 的 最 右 素 线 
与 圆锥 体 最 左轮 廊 素 线 的 相交 点 ， 因 此 可 在 主 视图 中 直接 定 出 点 a’; 相 贯 线 的 最 
低 、 最 前 、 最 后 点 D、C 是 两 回转 体 底 圆 的 交点 ， 可 在 俯视 图 中 直接 定 出 点 4、e， 
由 点 4、c 求 得 点 d (c)。 

@) 求 相 贯 线 上 的 中 间 点 。 在 圆柱 体 与 圆锥 体 相 交 的 合适 范围 内 ， 选 择 辅助 平面 
截 切 两 回转 体 ， 截 切 后 在 水 平 投影 面 上 求 得 辅助 平面 与 圆锥 体 和 圆柱 体 相 交 线 的 投 
影 ， 再 由 相交 线 的 投影 ， 求 得 一 系列 的 相 贯 点 。 如 图 7-16c 所 示 ， 如 点 4d、e、 太 
g， 并 由 这 些 点 求 得 其 对 应 正面 投影 点 d’ (e’)、f' (g')。 

G) 连 线 。 把 点 ao、 d (e')、f' (g')、b'” (ec') 连 成 光滑 曲线 ， 即 为 相 贯 线 的 
正面 投影 ， 如 图 7-16d 所 示 。 

例 7-10 如 图 7-17a 所 示 , 已 知 主 、 俯 视图 ， 求 作 相 贯 线 。 

1) 看 图 想象 相 贯 线 的 形状 。 通 过 俯视 图 中 的 两 个 圆 形 线 框 对 应 主 视 图 中 的 半 
同 线 框 和 和 矩形 线 框 ， 想 象 圆柱 体 与 圆 球体 相交 ， 圆 柱 体 贯 罕 于 圆 球体 中 ， 且 圆柱 体 
的 轴线 不 通过 球 心 ， 是 铅 垂 线 ， 如 图 7-17b 所 示 。 从 圆柱 体 与 圆 球体 相交 的 位 置 ， 
想象 出 相 贯 线 为 一 条 非 对 称 的 空间 封 团 曲线 ， 想 象 其 水 平 投影 与 圆柱 面 的 水 平 积聚 
性 投影 重合 ， 正 面 投影 单独 显示 出 来 。 

2) 求 作 相 贯 线 的 投影 。 相 贯 线 的 水 平 投影 与 圆柱 面 的 积聚 性 投影 重合 ， 为 已 
知 ， 只 需求 作 相 贯 线 的 正面 投影 。 

(D 求 作 相 贯 线 上 特殊 点 。 在 俯视 图 中 直接 定 出 相 贯 线 的 最 左 、 最 右 点 5、&a， 
最 前 、 最 后 点 e、f。 因 圆柱 体 的 轴线 不 过 圆 球体 的 球 心 ， 属 于 偏 交 ， 因 此 ， 相 贯 线 
的 最 高 点 和 最 低 点 应 是 离 球 心 最 近 和 最 远 的 点 ， 把 圆 球 球 心 与 圆心 连 线 与 加 相交 于 
点 c<、d， 则 c、4d 即 是 相 贯 线 上 最 高 点 与 最 低 点 。 定 出 处 于 左 半球 与 右 半 球 轮廓 素 
线 上 的 点 及、g。 

这 些 点 的 正面 投影 需 通 过 辅助 平面 求 出 ， 过 这 些 点 选择 辅助 正平 面 ， 且 与 圆柱 
体 及 圆 球体 相交 。 辅 助 平面 与 圆柱 面 的 相交 线 的 正面 投影 为 一 系列 位 置 不 同 的 平行 
线 ; 与 圆 球 体 的 相交 线 的 正面 投影 为 一 系列 不 同 半 径 的 半圆 踊 ， 其 相对 应 的 直线 与 
半圆 弧 的 交点 即 为 相 贯 线 上 一 系列 的 相 贯 点 , 得 点 a’、b'、(c’)、d’、e’、(f')、 
(g')、(h"')。 作 图 过 程 如 图 7-17c 所 示 。 

@) 求 作 相 贯 线 上 中 间 点 。 为 了 提高 作 图 的 准确 性 ， 还 需求 出 一 些 中 间 点 ， 求 作 
方法 与 上 述 求 作 特殊 点 的 方法 雷同 ， 不 再 歼 述 。 

@) 判 别 可 见 性 ， 并 把 各 点 连 成 光滑 的 曲线 。 圆 柱 体 与 半圆 球体 的 前 半 部 分 的 正 
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面 投影 均 为 可 见 ， 因 此 相 贯 线 的 前 半 部 分 可 见 ; 相 贯 体 的 后 半 部 分 的 正面 投影 均 不 
可 见 ， 因 此 相 贯 线 的 后 半 部 分 不 可 见 。 相 贯 线 的 可 见 与 不 可 见 的 分 界 点 为 点 & 
b'， 所 以 用 实 线 将 点 a 、58’"、d'、e' 连 成 光滑 曲线 ; 用 虚线 将 点 (c)、 (f ')、 
(g')、(h") 连 成 光滑 曲线 。 图 7-17d 所 示 为 相 贯 线 的 正面 投影 。 








图 7-17 求 作 圆 柱 体 与 半圆 球 偏 交 的 相 贯 线 
7.3.5 多 个 回转 体 的 相 贯 线 


1. 多 个 回转 体 相 贯 的 特征 

由 多 个 回转 体 相 贯 而 形成 的 相 贯 体 ， 可 分 解 成 单个 回转 体 相 交 ， 如 图 7-18a 所 
示 的 圆柱 、 圆 锥 、 半 圆 球 相 贯 体 ， 可 分 解 成 圆柱 体 与 圆锥 体 ， 圆 柱 体 与 半圆 球体 ， 
圆锥 体 与 半圆 球体 相交 而 成 。 

三 个 回转 体 的 表面 相交 形成 三 条 相 贯 线 ， 三 条 相 叶 线 必然 汇 交 到 一 点 ， 它 是 三 
个 回转 面 的 共有 点 ， 即 三 面 共 点 。 

根据 三 个 回转 体 的 组 合 形式 不 同 ， 三 条 相 贯 线 汇 区 点 的 结合 形式 也 不 同 ， 有 如 
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下 三 种 情况 : 
1) 尖 点 结合 。 如 图 7-18b 所 示 ， 圆 锥 体 与 圆 球体 相交 ， 汇 交点 太 为 尖 点 。 


2) 直线 过 渡 。 如 图 7-18c 所 示 ， 圆 锥 体 与 圆柱 体 相 交 ， 相 交 处 层次 分 明 , 直 
线 m'k' 是 相 贯 线 的 过 渡 线 。 


3) 圆滑 过 渡 。 如 图 7-18d 所 示 ， 圆 锥 体 与 圆 球体 相 切 ， 相 贯 线 的 汇 交 处 是 加 
消 过 渡 ， 点 是 过 渡 扣 。 
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圆柱 与 圆 球 相 贯 线 
a) 











图 7-18 三 个 回转 相交 相 贵 线 的 三 种 结合 形式 


- 口 口 


2. 看 多 个 回转 体 相交 视图 的 步 又 

看 多 个 回转 体 相 交 的 视图 ， 一 般 步 又 如 下 : 

1) 根据 已 知 视图 想象 相交 回转 体 的 数量 、 形 状 、 相 对 大 小 和 相对 位 置 。 

2) 逐个 想象 两 相 邻 回转 体 相 奖 时， 所 形成 的 相 贯 线 的 形状 及 替 曲 方向 。 确 定 
相 贯 线 的 哪个 投影 视图 已 知 ， 哪 个 投影 视图 单独 显示 ， 及 相 贯 线 的 求 作 方 法 。 

3) 想象 每 条 相 贯 线 汇 交 处 的 结合 形式 。 


4) 运用 形体 分 解法 ， 求 作 每 条 相 贯 线 。 
例 7-11 如 图 7-19a 所 示 ， 已 知 相 贯 体 的 三 视图 ， 补 画 相 贯 线 的 投影 
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1) 根据 已 知 视图 想象 立体 形状 。 通 过 对 已 知 视图 分 析 可 知 ， 信 视图 中 两 个 同 
心 加 1、2 分 别 对 应 主 、 左 视图 中 的 模 向 线 ; 左 视图 中 的 圆 形 线 3 "对 应 主 、 仍 视图 





图 7-19 已 知 主 、 信 视图 ， 求 作 相 贯 线 的 投影 
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中 的 竖 回 线 ， 综 合 想 象 为 槛 癌 圆 柱 体 亚 与 两 个 竖 辐 的 共 轴 圆柱 体 工 和 圆柱 体 工 正 
交 ， 如 图 7-19b 所 示 。 

从 左 视图 中 圆 3 的 位 置 ， 说 明 圆 柱 体 亚 穿 人 共 轴 圆柱 体 工 、 开 ， 圆 柱 面 亚 与 
圆柱 面 工 、 圆 柱 面 开 相交 ， 形 成 两 条 圆柱 体 与 圆柱 体 正 交 的 相 贯 线 ， 相 贯 线 的 侧面 
投影 与 图 3 里 合 ， 相 贯 线 的 水 平 投影 在 圆 1、2 上 ， 其 正面 投 时 区 单独 显示 出 来 ， 主 

视图 中 漏 画 此 线 。 贺 柱 面 正 与 两 共 轴 圆 柱 面 工 开 相 接 的 过 渡 面 形成 两 条 直 相 交 
、 两 条 交 线 的 水 平 投影 单独 显示 出 来 ， 仿 视图 中 漏 画 此 线 。 

综合 想象 三 条 相 贯 线 的 结合 形式 为 直线 过 渡 ， 反映 在 主 视图 上 。 

2) 补 画 相 贯 线 。 根 据 圆柱 体 与 圆柱 体 正 交 时 相 贯 线 的 作法 ， 求 作 各 相 贯 线 。 

作 图 时 ， 采 用 近似 画 法 ， 先 作出 圆柱 体 焉 与 圆柱 体 相交 时 完整 的 相 贯 线 ; 再 
作出 圆柱 体 亚 圆 柱 体 下 相交 时 完整 的 相 贯 线 ; 然后 把 两 共 轴 圆 柱 体 间 的 过 渡 平 面 的 
投影 线 癌 上 延伸 ; 最 后 擦 去 多 余 的 线 ， 如 图 7-19c 所 示 。 

作 圆 柱 面 与 过 渡 平 面 交 线 的 水 平 投影 时 ， 由 左 视图 中 点 m”(n”) 求 得 点 m、 
n， 连 接点 m、n， 即 为 圆柱 面 与 过 渡 平 面 交 线 的 水 平 投影 。 





























例 7-12 如 图 7-20a 所 示 ， 已 知 三 面 视图 ， 补 画 视图 中 漏 画 的 相 贯 线 。 





图 7-20 已 知 三 面 视图 ， 补 画 相 贯 线 


1) 根据 已 知 视图 想象 立体 形状 。 从 左 视 图 的 圆 形 线 1 对 应 主 、 俯 视图 的 矩形 
线 框 ， 想 象 为 横向 圆柱 体 1; 从 主 视图 上 圆 孤 线 2 对 应 左 视图 中 的 虚线 段 ， 想 象 
为 与 圆柱 体 工 偏 交 的 内 圆柱 面 工 ， 形 成 相 贯 线 ， 相 贯 线 的 正面 投影 与 内 圆柱 面 工 的 
正面 投影 重合 ， 其 侧面 投影 与 圆柱 体 工 的 侧面 投影 重合 ， 其 水 平 投影 单独 显示 ， 仿 

视图 中 漏 画 此 相 贯 线 。 

从 俯视 图 中 国 形 线 3 对 应 主 、 左 视图 中 的 竖 向 虚线 ， 想 象 在 圆柱 体 [ 上 钴 圆柱 
孔 焉 ， 它 与 外 圆柱 面相 交 ， 相 贯 线 的 正面 投影 单独 显示 出 来 ， 主 视图 中 漏 画 此 线 ; 
与 内 圆柱 面相 交 ， 相 贯 线 的 侧面 投影 单独 显示 出 来 ， 左 视图 中 漏 画 此 线 。 

2) 补 画 相 贯 线 

(D 求 作 外 圆柱 面 与 内 圆柱 面相 贯 线 的 水 平 投影 。 先 求 特 殊 位 置 点 ， 在 主 、 左 视 
图 上 直接 定 出 相 贯 线 的 最 左 、 最 右 点 a'、b' 及 a”、b”",， 求 得 点 a、b; 在 主 、 左 视图 
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上 直接 定 出 相 贯 线 的 最 低 、 最 前 、 最 后 点 ce (d') 及 co”、d”， 并 求 得 点 c、d。 

再 利用 积聚 性 取 点 法 来 求 中 间 点 。 在 左 视 图 定 出 点 e” (f”)、eg”(h”)， 求 得 在 
主 视 图 中 的 投影 。 (8 )、j 太 (六 ) ， 再 由 这 些 点 求 得 相应 点 e、 人 g、h。 

最 后 ， 把 点 wa、e、c、 人 人 5、h、d、g、a 连 成 光滑 曲线 。 

@) 求 作 圆 孔 与 内 、 外 圆柱 面 的 相 贯 线 。 圆 柱 孔 焉 与 内 圆柱 面 开 、 外 圆柱 面 工 的 
相 贯 线 ， 可 采用 近似 画 法 作 图 。 作 图 过 程 如 图 7-20b 所 示 。 

补 画 后 的 相 贯 线 的 形状 如 图 7-20c 所 示 。 
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本 蕴 将 通过 对 几 个 典型 识 图 例题 的 分 析 ， 以 此 克服 识 图 时 的 “经 验 想象 ”"， 开 
阔 识 图 想象 思路 ， 增 强 空间 形体 构思 的 创新 能 

根据 已 知 视图 构思 立体 形状 时 ， 通 常情 况 下 都 容易 以 曾经 接触 过 的 形体 形状 来 
构思 立体 图 形 ， 从 而 形成 “经 验 想象 ” 。 这 种 空间 思维 方法 虽然 对 一 般 形体 构思 比 
较 有 效 ， 但 识 图 时 奋 都 从 这 点 出 发 ， 则 会 影 啊 形 体 构思 的 思路 ， 而 且 容 易 把 图 形 弄 
销 。 

下 面 介绍 两 种 识 图 例题 的 思维 方法 。 


8.1 借助 视图 中 的 图 线 差 别 构思 正确 的 立体 形状 


识 图 时 ， 当 所 识 视图 的 形状 接近 脑 中 已 形成 印象 的 某 形体 视图 形状 时 ， 很 容易 
不 加 分 析 地 在 脑 中 反映 某 形体 表象 ， 从 而 限制 了 想象 的 思路 ， 造 成 想象 错误 。 

为 了 避免 因 纯 “经 验 想 象 ”而 造成 的 错误 ， 识 图 时 必须 仔细 分 析 视 图 形状 的 
差别 ， 搞 清楚 视图 中 每 一 个 封闭 形 线 框 。 

例 8-1 已 知 图 8-la 主 、 信 视图， 构思 立体 图 形 并 求 作 左 视图 。 

已 知 主 视图 中 的 等 腰 三 角形 线 框 对 应 俯视 图 中 的 圆 形 线 框 ， 根 据 以 往 看 图 经 验 
很 容易 将 视图 所 对 应 的 形体 想象 成 圆锥 体 。 但 由 于 俯视 图 的 圆 形 线 框 中 还 有 一 坚 直 
线 sh, 很 显然 不 符合 圆锥 体 视图 投影 特征 ， 因 此 应 当 从 男 一 角度 出 发 ,构思 该 形 
体 的 傅 视 图 投影 为 圆 ， 且 圆 中 间 还 有 一 条 直线 。 圆 ， 即 表示 该 基本 体 为 一 圆柱 体 ， 
而 主 视图 中 三 角形 的 两 条 边 则 为 俯视 图 中 两 个 面 投 影 的 积聚 。 

通过 对 视图 的 进一步 分 析 可 以 发 现 ， 主 视图 中 的 等 腰 三 角形 的 两 条 边 对 应 俯视 
图 中 的 投影 线 是 “ 面 的 积聚 性 ”， 且 两 面相 交 成 一 条 直线 ， 所 以 该 形体 应 该 是 一 个 
被 两 相交 的 正 垂 面 截 切 后 的 圆柱 体 。 构 思 立 体 图 形状 如 图 8-lc 所 示 。 

求 作 左 视 图 时 ， 先 画 出 圆柱 体 的 左 视图 ， 再 作 圆 柱 面 截 交 线 的 投影 ， 如 图 8- 
lb 所 示 ， 作 图 过 程 不 再 鳌 述 。 

例 8-2 已 知 图 8-2a 所 示 主 、 俯 视图， 构思 立体 形状 ， 并 求 作 左 视图 。 

通过 分 析 视 图 可 知 ， 主 视图 的 圆 弧 线 框 对 应 俯视 图 的 外 形 线 框 为 圆 ， 且 带 有 一 
个 十 字 槽 。 按 常规 思路 去 思考 ， 很 容易 将 该 形体 构思 成 球 头 螺钉 的 毛 坏 ， 形 状 如 图 
8-2d 所 示 。 

若 以 此 形体 来 投影 ， 会 发 现 主 视图 中 半球 头面 与 圆柱 面 连接 处 漏 画 一 条 实 线 ; 
而 俯视 图 中 的 两 条 虚线 多 余 ， 且 少 画 了 圆柱 面 的 投影 线 虚 线 圆 ， 如 图 8-2d 所 示 。 
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因此 ， 该 形体 的 投影 视图 不 符合 已 知 视图 ， 构 思 错 误 。 








图 8-1 容易 错 想 成 圆柱 体 的 主 、 俯 视图 





此 时 ， 可 以 从 另 一 个 角度 去 构思 。 分 析 主 视图 的 投影 线 框 可 以 看 出 ， 半 圆 弧 形 
线 框 和 和 矩形 线 框 应 该 是 共 面 的 ， 且 在 俯视 图 中 的 投影 都 是 圆 弧 ， 以 此 可 以 判断 出 该 
形体 应 该 是 由 带 槽 的 半球 体 和 圆柱 体 炙 加 而 成 。 而 图 中 的 线段 a' 和 虚线 段 a， 是 由 
侧 平 面 和 截 切 圆柱 面 后 的 投影 线 ， 构 思 形 体 的 立体 图 如 图 8-2c 所 示 。 

求 作 左 视图 时 ， 先 画 出 半球 体 和 圆柱 体 的 左 视图 ， 再 画 出 半球 体 的 直 柑 和 圆柱 
体 切 口 的 左 视图 ， 如 图 8-2b 所 示 ， 作 图 过 程 不 再 袭 述 。 
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图 8-2 容易 错 想 成 球 头 螺钉 坯 的 主 、 俯 视图 





例 8-3 已 知 图 8-3a 所 示 主 、 信 视图 构思 立体 图 形 并 求 作 左 视图 。 

通过 分 析 已 知 视图 可 知 ， 主 视图 的 矩形 线 框 和 两 个 半圆 形 线 框 对 应 俯视 图 的 
形 线 框 ， 在 构思 时 ， 很 容易 错 将 该 形体 构思 成 一 个 半圆 柱 铸 加 两 个 四 分 之 一 球体 ， 
如 图 8-3c 所 示 。 

如 果 按 上 述 形体 进行 投影 ， 则 俯视 图 中 的 横向 实 线 a 应 改 成 虚线 ， 如 图 8-3c 
所 示 ， 因 此 该 形体 不 符合 题目 所 给 视图 特征 。 

此 时 应 换 一 个 角度 进行 构思 ， 圆 柱 体 的 截 平 面 有 三 种 形式 ， 当 截 平面 与 圆柱 体 
轴线 倾斜 角度 为 4" 时 ， 其 截 交 线 的 正面 投影 和 水 平 投影 为 圆 形 。 结 合 本 题 ， 假 设 
用 两 个 与 圆柱 体 轴线 呈 4 "的 侧 垂 面 截 切 圆柱 体 ， 其 立体 图 形 如 图 8-3b 所 示 ， 其 投 
影 关 系 符合 题 意 ， 构 思 正 确 。 

该 题 还 可 以 从 男 一 个 角度 构思 。 在 上 述 形体 的 基础 上 ， 在 圆柱 体 的 前 半 部 分 挖 
去 两 个 半圆 柱 槽 ， 如 图 8-3b 所 示 立 体 图 形 。 其 正面 投影 和 水 平 投影 也 是 符合 题 意 
的 ， 所 构思 形体 也 能 成 立 。 

求 作 左 视 图 过 程 不 再 歼 述 ， 左 视图 如 图 8-3b 所 示 。 
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c) 
图 8-3 ”容易 错 想 成 球体 的 视图 


例 8-4 已 知 8-4a 所 示 主 、 左 视图 ， 构思 立体 形状 ， 求 作 储 视 图 。 
如 图 8-4a 所 示 ， 主 、 俯 视图 外 形 都 是 矩形 线 框 ， 看 图 时 ,很 容易 将 该 形体 错 
想 为 在 长 方 体 上 从 前 向 后 、 从 左 向 右 加 工 出 矩形 方 槽 ， 或 者 是 带 有 方 槽 的 三 莹 柱 


站 中 ee 


NI 


图 8-4 容易 错 想 成 方 体 切 槽 的 视图 
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体 ， 如 图 8-4b 所 示 。 

通过 看 上 述 两 种 形体 的 立体 图 发 现 ， 其 主 、 左 视图 投影 都 不 符合 题 意 。 设 想 为 
图 8-4c 所 示 立 体 图 形 时 ， 其 主 、 左 视图 投影 才 符 合 题 意 。 

俯视 图 如 图 8-4c 所 示 。 





8.2 借助 视图 形状 的 方 癌 构思 立体 形状 





在 三 视图 中 ， 往 往 会 出 现 两 组 视图 相同 ， 仅 方 回 相 反 的 情形 ， 如 果 不 慎 重 分 
析 ， 很 容易 会 将 两 组 视图 所 对 应 立体 图 形 想象 成 一 个 立体 图 形 ， 导 致 分 析 结 果 出 现 
错误 。 下 面 将 通过 两 个 例题 介绍 此 类 例题 的 解 题 思 路 。 

例 8-5 如 图 8-5a 和 8-6a 所 示 ， 想象 其 立体 图 形 ， 求 作 左 视图 。 

已 知 两 组 视图 中 ， 主 、 俯 视图 都 是 矩形 线 框 对 应 矩形 线 框 、“ 日 ” 字 线 框 对 应 
“日 ” 字 线 框 。 读 图 时 ， 如 果 对 图 形 分 析 不 透彻 ， 很 容易 将 两 组 视图 所 对 应 的 立体 
图 形 混 淆 ， 影 响 构思 的 正确 性 。 

如 图 8-5a 所 示 ， 图 中 主 、 俯 视图 形状 相同 ， 仅 方向 相反 。 遇 到 此 类 视图 时 ， 
应 先 分 析 主 要 线 框 的 含义 ， 再 构思 立体 图 形 。 图 中 的 线 框 a 和 线 框 多 不 成 对 应 关 
系 ， 因 此 4、B 平 面 分 别 对 应 水 平面 和 正平 面 ， 其 立体 图 形 应 为 立方 体 。 主 视图 中 
的 “日 ” 字 线 框 和 俯视 图 中 的 “日 ” 线 框 字 旦 对 应 关系 ， 应 该 为 一 阶梯 槽 。 综 合 
上 述 分 析 ， 便 能 想象 出 其 立体 图 形 是 在 立方 体 上 控 出 阶梯 模 ， 如 图 8-5c 所 示 。 

左 视 图 如 图 8-5b 所 示 。 


























9) 


图 8-5 已 知 主 、 俯 视图 ， 求 作 左 视图 





看 完 上 一 题 图 形 后 再 分 析 图 8-6a 所 示 图 形 时 ,很 习惯 地 沿用 上 一 题 的 分 析 思 
路 分 析 该 题 ， 认 为 其 立体 形状 只是 将 阶梯 槽 改 在 立方 体 的 后 面 ， 如 图 8-6b 所 示 。 
如 果 按 该 立体 图 形 进行 投影 ， 其 主 视图 的 “日 ” 字 投 影 线 应 为 虚线 ， 显 然 该 形体 
不 符合 题目 所 给 视图 ， 故 该 形体 构思 错误 。 

已 知 视图 中 ， 主 视图 线 框 a 和 俯视 图 线 框 a 呈 对 应 关系 ,符合 “ 实 、 实 线 杠 
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对 应 ， 线 框 方向 同 向 性 ”原则 ，4 面 应 为 侧 王 面 。 主 视图 中 的 “日 ”了 字 线 框 和 俯 
视图 中 的 “日 ”和 字 线 框 呈 对 应 关系 ， 应 该 为 一 阶 棍 。 综 上 可 知 ， 其 立体 形状 应 该 
是 在 直角 三 袭 柱 上 蕉 加 一 阶梯 ， 其 立体 形状 如 图 8-6c 所 示 。 其 投影 侧面 投影 与 已 
知 视图 的 投影 呈 对 应 关系 ， 人 符合 题 意 。 

左 和 视图 如 图 8-6c 所 示 。 














图 8-6 已 知 主 、 信 视图 ， 求 作 左 视图 


例 8-6 如 图 8-7a 和 8-8a 所 示 ， 构思 立体 图 形 ， 求 作 左 视图 。 

如 图 8-7a 所 示 ， 根 据 主 、 俯 视图 的 三 边 形 线 框 对 应 三 边 形 线 框 ， 按 识 图 经 验 
很 容易 想象 为 三 棱锥 体 。 但 硅 按 三 棱 椎 体 进行 投影 ， 如 图 8-7b 所 示 ， 显 然 投影 视 
图 不 符合 题 意 。 因 此 构思 的 三 棱 椎 体 不 能 成 立 。 

通过 对 主 、 俯 视图 的 投影 分 析 可 知 ， 主 视图 的 外 形 线 框 a'b'c' 对 应 俯视 图 外 形 
线 框 cc， 符合 “ 实 、 实 线 框 对 应 ， 线 框 方向 同 回 性 ”的 原则 ， 为 类 似 形 线 框 ， 表 
示 同 一 平面 ， 且 三 边 形 的 边线 5b'c 和 pc 是 水 平 线 ， 表 示 BC 是 侧 垂 线 ， 则 三 角形 
ABC 为 侧 垂 面 。 同 理 ， 主 视图 线 框 二 对 应 俯视 图 线 框 1， 同 样 表示 侧重 面 工 ; 线 框 
1' 对 应 线 框 2、 线 框 1' 对 应 线 框 3， 表 示 一 般 位 置 平 面 工 、 亚 。 最 后 根据 想象 出 的 
四 个 三 角形 平面 ， 以 三 角形 4BC 为 主 进行 组 装 想象 ， 立 体形 状 如 图 8-7c 所 示 为 斜 
置 的 三 棱锥 体 。 

补 画 左 视图 如 图 8-7d 所 示 。 

如 图 8-8a 所 示 ， 主 、 仿 视图 与 8-7a 所 示 主 、 俯 视图 的 形状 相似 ， 在 识 图 时 往 
往 会 因为 读 图 思维 的 局 限 性 ， 将 物体 的 形状 想象 为 三 棱锥 体 ， 因 而 导致 识 图 错误 。 

如 图 8-8a 所 示 ， 主 视图 外 形 线 框 a'b'c 与 俯视 图 外 形 线 框 bcd ， 因 不 符合 “ 实 、 
实 线 框 相 对 应 ， 线 框 方向 同 同 性 ”原则 ， 所 以 两 外 形 线 框 不 符合 类 似 形 原 则 ， 表 
示 不 同 的 面 。 此 时 可 以 换个 思路 想象 。 设 想 线 框 a'b'c' 对 应 俯视 图 中 的 水 平 线段 1， 
则 线 框 a'b'c' 表 示 正 平面 ; 俯视 图 的 外 形 线 框 bcd 对 应 主 视图 中 的 水 平 线段 2"， 则 
线 框 bcd 表示 水 平面 ; 线 框 1' 对 应 线 框 1、 线 框 2 对 应 线 框 2， 表 示 面 工 、 面 工 为 
一 般 位 置 平 面 ， 且 两 个 面 左 右 对 称 。 再 根据 上 述 设想 ， 将 六 个 面 按 图 示 的 空间 位 置 
进行 组 合 ， 综 合 想象 出 物体 的 立体 形状 ， 如 图 8-8c 所 示 ， 显 然 该 物体 的 投影 符合 
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日 立 二 a > 
下 人 局 9 设想 成 立 。 


补 画 左 视图 如 图 8-8b 所 示 。 
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图 8-7 构思 成 三 棱锥 体 
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图 8-8 ”容易 错 想 成 三 楼 锥 体 的 视图 


练 习 题 





1. 已 知 三 组 主 、 信 视图 ， 试 分 析 三 组 形体 形状 的 不 同 点 及 视图 中 指定 线 框 的 
含义 ， 求 作 左 视图 ， 并 回答 问题 。 
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2 3. 

\X I 
了 a T ) 


线 框 aq、b 表 示 面 和 -  _ 面 | 线 杠 a、b 表 示 面 和 面 | 线 框 a、b 表 示 面 和 面 
线 框 c、d 表 示 面 和 _ 面 | 线 框 c' 表 示 面 线 框 (c) 表示 面 


展 
C 
a T | 








2. 已 知 主 、 俯 视图 。 根据 俯视 图 想象 立体 图 形 ， 并 比较 三 个 视图 的 区 别 ， 理 
解 视 岁 中 点 、 线 段 和 线 框 的 售 义 ， 补 狂 和 改正 主 视图 中 的 网 线 。 
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4. 已 知 两 面 视 图 ， 求 作 第 三 面 视图 。 





第 9 章 构 形 设计 





本 章 介 绍 九 种 空间 几何 体 的 构思 方法 及 图 形 表 达 ， 使 读者 掌握 空间 几何 体 构 思 
和 图 形 表达 思维 方法 。 


9.1 记忆 画图 








记忆 画图 是 根据 给 定 的 模型 或 立体 图 形 ， 在 规定 时 间 内 完成 观察 立体 形状 ; 然 
后 拿 走 模型 或 立体 图 形 ， 再 根据 记忆 中 的 图 形 形 状 ， 画 出 三 视图 。 

奉 要 在 很 短 的 时 间 内 完全 记 住 给 定 物体 的 形状 ， 必 须 运用 几何 体 分 析 法 仔细 分 
析 该 几何 体 ， 确 定 基本 几何 体 组 成 的 数量 、 组 合 形式 ( 蕉 加 型 、 切 割 型 、 综 合 型 ) 
及 相对 位 置 天 系 ， 并 确定 每 一 基本 几何 体 的 特征 方向 ; 然后 用 记忆 方法 ， 记 住 该 物 
体 的 立体 形状 ， 并 根据 立体 形状 画 出 三 视图 。 

例 9-1 记 住 图 9-1a 所 示 立 体形 状 ， 画 出 三 视图 。 


切割 半圆 柱 梢 、 民 
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释 加 半圆 柱 体 
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切割 梯形 模 五 棱柱 体 
b) 
Pe 


c) d) 
































图 9-1 记忆 男 图 
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用 形体 分 析 法 分 析 该 几何 体 可 知 ， 该 几何 体 先 由 五 楼 柱 体 、 长 方 体 和 一 个 半圆 
柱 体 人 加 成 一 个 基本 组 合体 ， 如 图 9-1b 所 示 ; 然后 在 新 的 组 合体 上 方 挖 出 一 个 长 
方形 槽 和 一 个 半圆 柱 槽 ， 在 组 合体 的 左边 挖 一 个 梯形 槽 ， 如 图 9-lc 所 示 。 

通过 上 述 分 析 ， 记 住 组 合体 的 数量 、 相 对 位 置 关系 、 组 合 形式 ; 然后 移 走 该 几 
何 体 ， 通 过 记忆 构思 出 该 几何 体 的 形状 ， 画 出 三 视图 ， 如 图 9-1d 所 示 。 


9.2 物体 变 位 


物体 变 位 是 根据 已 知 的 三 视图 构思 出 物体 的 形状 和 空间 位 置 后 ， 将 物体 沿 着 任 
一 轴线 转动 一 定 的 角度 ， 构 思 出 物体 的 新 位 置 ， 画 出 三 视图 。 

例 9-2 根据 图 9-2a 所 示 视 图 ， 构思 立体 图 形 ， 并 设想 把 该 物体 分 别 绕 着 站、 
Y 和 ZZ 轴 转动 30° 到 新 位 置 ， 夯 出 三 视图 。 

根据 图 9-2a 所 示 三 视图 ， 构 思 立 体 图 形 如 图 9-2b 所 示 。 

把 五 棱柱 绕 Z 轴 旋 转 30" 时 ， 两 个 正平 面 和 两 个 侧 平面 转变 成 铅 垂 面 ， 其 水 平 
投影 仍 积聚 成 直线 ， 仅 是 位 置 产生 移动 。 平 面 亚 和 底面 不 变 仍然 是 水 平面 。 正 垂 面 
[转变 为 一 般 位 置 平面 。 图 9-2c 为 物体 旋转 后 新 位 置 的 投影 视图 。 

pte) oo en on | 


























c) 
图 9-2 物体 变 位 三 视图 
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图 9-2 物体 变 位 三 视图 ( 续 ) 





把 五 校 柱 线 了 轴 旋 转 30" 时 ， 两 个 正平 面 和 两 个 水 平面 转变 成 侧 垂 面 ， 其 侧面 
投影 仍 积聚 成 百 线 ， 仅 产生 位 置 移动 。 两 个 侧 平面 不 变 ， 其 侧面 投影 反映 实 形 。 正 
垂 面 工 转 变 为 一 般 位 置 平 面 。 图 9-2d 为 物体 旋转 后 新 位 置 的 投影 视图 。 

把 五 校 柱 比 式 轴 旗 转 30" 时 ， 两 个 水 平面 和 两 个 侧 平面 转变 成 正 垂 面 ， 其 正面 
投影 仍 积 聚 成 百 线 ， 仅 产生 位 置 移 动 。 两 个 正平 面 不 变 ， 其 正面 投影 反映 实 形 ， 且 
后 面 为 不 可 见 投影 。 正 垂 面 工 不 变 ， 仅 位 置 产生 移动 。 图 9-2e 为 物体 旋转 后 新 位 
置 的 投影 视图 。 























9.3 仿 形 设计 


仿 形 设计 是 根据 已 知 一 面 视 图 ， 仿 照 已 知 物体 的 结构 特点 ， 设 计 出 新 的 物体 ， 
补 画 出 其 余 两 面 视图 。 

例 9-3 根据 图 9-3a 所 示 俯 视图 ， 仿照 图 9-3b 所 示 物 体 的 结构 特点 ， 设 计 出 
新 的 物体 ， 并 画 出 其 余 两 面 视图 。 

如 图 9-3b 所 示 ， 该 几何 体 的 原始 形状 为 长 方 体 。 从 左 视 图 中 的 “ 凸 ” 字 形状 
可 以 看 出 ， 该 长 方 体 的 前 、 后 方 分 别 被 切 成 阶梯 状 ; 从 俯视 图 中 的 圆 形 线 框 可 以 看 
出 ， 该 圆 是 在 长 方 体 上 和 钻 出 通 孔 后 的 投影 。 构 思 立 体 图 形 如 图 9-3d 所 示 。 

根据 上 述 零件 的 结构 特点 ， 结 合 图 9-3a 所 示 信 视图， 构思 出 新 的 物体 ， 其 图 
形 如 图 9-3c 所 示 。 

在 求 作 主 视图 时 应 注意 ， 腰 形 孔 的 上 半 部 分 和 凸 台 相 切 ， 所 以 其 投影 线 应 该 在 
切 点 处 终止 ， 且 在 切 点 处 产生 截 交 线 。 其 主 、 左 视图 如 图 9-3a 所 示 。 
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了 





腰 型 通 筷 


阶梯 面 





c) d) 


图 93 ” 仿 形 设计 
9.4 一 面 视图 的 构 形 


一 面 视图 的 构 形 是 根据 已 知 的 一 面 视图 ， 构思 出 不 同 物体 的 形状 ， 并 画 出 其 余 
两 视图 。 

根据 一 面 视图 构思 空间 图 形 时 ， 应 从 分 析 已 知 视 图 中 的 线 、 线 框 和 相 邻 线 杠 
的 含义 入 手 ， 然 后 构思 出 不 同形 状 的 物体 ， 使 构思 出 的 新 物体 符合 已 知 视图 的 要 
求 。 

例 9-4 根据 图 9-4a 所 示 主 视图 ， 试 构思 出 不 同形 状 的 物体 ， 并 补 画 从 、 左 视 
图 。 

通过 对 主 视图 的 分 析 可 知 ， 主 视图 中 每 个 线 框 都 是 矩形 线 框 ， 其 可 以 构思 为 平 
面 、 圆 柱 面 和 斜面 的 投影 ， 也 可 以 是 矩形 平面 与 圆柱 面相 切 的 组 合 投影 。 再 根据 不 
辣 相 邻 线 框 表示 不 同 的 位 置 面 ， 把 这 些 面 构思 成 凸 、 上 四、 和 斜 交 等 和 关系。 然后 从 立体 
的 空间 概念 ， 以 及 结构 投影 相 重 性 ， 综 合 构 思 出 立体 图 形 如 图 94b 所 示 。 其 三 视 
图 如 图 94c 所 示 。 读 者 还 可 以 从 其 他 角度 考虑 ， 构 思 出 更 多 的 物体 。 
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图 9-4 由 一 面 视图 构思 多 种 几何 体 
9.5 组 合 构 形 


组 合 构 形 是 根据 已 知 的 奉 干 基本 体 ， 进 行 不 同位 置 的 组 合 构思 ， 设 计 出 各 种 物 
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体形 状 ， 并 画 出 其 三 视图 。 

例 9-5 根据 图 9-5a 所 示 的 三 个 基本 几何 体 ， 将 其 进行 不 同位 置 的 组 合 ， 构 思 
出 新 的 物体 的 形状 ， 使 其 能 反映 出 基本 体 的 结构 形状 ， 并 画 出 其 三 视图 。 

根据 题 意 将 三 个 基本 体 进 行 琶 加 组 合 ， 立 体 图 形 如 图 9-5b 所 示 。 形 体 工 为 立 
柱 、 形 体 开 为 底座 、 形 体 亚 为 加 强 肋 。 三 视图 如 图 9-5b 所 示 。 


PH 和 YU ac 























b) 


图 9-5 组合 构 形 


9.6 构 形 分 问 穿 孔 


构 形 分 向 穿孔 是 根据 孔 板 上 的 一 组 孔 形 ， 构 思 一 个 物体 能 分 别 从 不 同方 癌 治 各 
个 孔 形 穿 过 ， 且 没有 间 际 。 

例 9-6 试 构思 一 个 物体 ， 使 其 从 三 个 不 同 的 方向 ， 不 留 间 际 地 穿 过 图 9-6a 所 
示 的 工 、 开 、 亚 三 个 不 同形 状 的 孔 。 

构思 图 形 : 如 图 9-6b 所 示 立 方 体 4 可 以 从 任意 方向 通过 筷 I， 但 不 能 通过 了 筷 
开 、 亚 ; 几何 体 B 从 上 向 下 看 可 以 通过 图 形 | ， 从 前 向 后 看 可 以 通过 图 形 卫 ,但 
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从 左 向 右 看 却 不 能 通过 图 形 亚 ， 所 以 不 符合 题 意 ;， 几何体 C 从 上 向 下 看 可 以 通过 
图 形 1 ， 从 前 向 后 看 可 以 通过 图 形 卫 ， 从 左 向 右 看 能 通过 图 形 三 ， 该 图 形 能 同时 满 
足 题目 三 个 要 求 ， 故 构思 成 立 。 图 9-6c 为 几何 体 C 的 三 视图 。 








c) 


图 9-6 构 形 分 向 穿孔 设计 


29.7 人 构 形 配 孔 





构 形 配 孔 是 根据 物体 的 形状 ， 构 思 一 个 实体 与 孔 相 配 的 几何 体 ， 并 画 出 该 几何 
体 的 三 视图 。 
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例 9-7 设计 一 个 几何 体 与 图 9-7a 所 示 物 体 上 的 孔 相 配合 的 几何 体 。 





c) d) 


图 9-7 构 形 配 筷 


根据 题 意 分 析 ， 该 立体 图 形 应 该 是 在 一 个 六 楼 柱 的 侧面 上 控 出 一 个 “A” 孔 。 
如 图 9-7b 所 示 ,， 该 “A” 扎 由 两 个 正 垂 面 和 一 个 水 平面 组 成 的 三 柜 面 规 切 六 术 柱 
而 成 ， 因 此 孔 的 两 个 侧面 为 六 边 形 稚 交 线 ， 如 图 9-7e 所 示 孔 侧面 的 投影 图 ， 孔 的 
底面 是 一 个 八 边 形 的 水 平面 。 

根据 构 形 配 孔 的 定义 ， 将 孔 的 两 个 正 垂 面 〈 六 边 形 ) 和 一 个 水 平面 ( 八 边 形 ) 
提取 出 来 ， 并 以 此 为 基础 ， 绪 合 六 校 柱 形状 ， 将 前 、 后 两 个 面 及 四 个 疼 侧面 用 平面 
封 堵 ， 这 样 就 构成 一 个 实体 。 该 实体 是 一 个 九 面体 ， 是 由 三 校 柱 体 切 割 四 个 边 角 而 
形成 的 ， 形 状 如 图 9-7e 所 示 。 将 该 几何 体 插入 筷 中 ， 则 为 完整 的 六 棱柱 。 

画 三 视图 时 ， 应 按 几何 体 分 析 法 ， 先 画 出 三 棱柱 的 三 视图 ， 再 画 切 割 掉 四 个 角 
的 投影 ， 如 图 9-7d 所 示 。 
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9.8 上 四 均 形 


凸凹 构 形 是 根据 给 定 物体 上 的 凸 与 四 的 关系 ， 设 计 一 个 几何 体 与 其 相配 ， 使 配 
合 后 的 几何 体 成 为 长 方 体 ， 并 画 出 三 视图 。 

例 9-8 设计 一 个 几何 体 与 图 9-8a 所 示 几 何 体 相配 ， 使 其 成 为 长 方 体 ， 并 画 出 
三 视图 。 

通过 对 三 视图 分 析 可 知 ， 该 几何 体 分 上 、 下 两 部 分 ， 其 中 上 半 部 分 是 两 个 梯形 
柱 ， 下 半 部 分 是 在 长 方 体 上 挖 出 一 个 “上 四” 形 权 ， 如 图 9-8b 所 示 。 构 思 新 几何 体 
时 ， 要 使 构思 的 几何 体 和 题目 所 给 几何 体 配 合 形成 长 方 体 ， 则 构思 的 几何 体 也 必须 
分 成 上 、 下 两 个 部 分 ， 其 中 上 半 部 分 由 于 题目 所 给 几何 体 为 两 个 凸 出 的 梯形 ， 所 以 
构思 的 几何 体 需 在 长 方 体 上 控 出 两 个 梯形 模 ; 下 半 部 分 由 于 题目 所 给 几何 体 是 在 一 
个 长 方 体 上 挖 出 一 个 “四 ” 形 模 ， 所 以 构思 的 几何 体 是 一 个 凸 出 的 “由” 形 几 和 何 
体 ， 如 图 9-8d 所 示 。 

将 图 9-8d 所 示 几 何 体 与 图 9-8b 所 示 几 何 体 组 合 ， 形 成 一 个 完全 吻合 的 长 方 
体 。 

构思 新 几何 体 的 三 视图 如 图 9-8c 所 示 。 




















图 9-8 ” 凸 四 构 形 
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9.9 切割 与 组 合 的 构 形 


切割 与 组 合 构 形 是 将 物体 的 形状 视 为 某 一 个 或 多 个 几何 体 切 割 而 成 ， 然 后 把 切 
制 掉 的 几何 体 按 原 位 置 重新 进行 组 合 构 思 ， 使 组 合 后 的 新 几何 体 与 原 几何 体 组 合成 
一 个 完整 的 几何 体 。 

例 9-9 用 切割 与 组 合 构 形 的 方法 ,设计 图 9-9a 所 示 图 形 的 切割 组 合体 ， 并 夯 
出 三 视图 。 

用 几何 体 分 析 法 看 图 9-9a， 该 几何 体 应 该 是 在 一 个 圆柱 体 上 切 择 工 、 开 、 焉 三 
块 ， 立 体 图 形 如 图 9-9b 所 示 。 

构思 新 几何 体 时 ， 应 将 切除 的 [、 开 、 焉 三 个 部 分 ， 按 切割 前 的 位 置 进行 组 
合 ， 组 合 后 的 形状 如 图 9-9d 所 示 。 

将 新 几何 体 与 图 9-9b 所 示 几 何 体 进 行 组 合 ， 甚 组合 后 的 形状 为 一 个 圆柱 体 。 

画 三 视图 时 ， 按 “几何 体 分 析 法 ”， 先 画 出 基本 体 〈 圆 柱 体 ) 的 三 视图 ， 再 画 
出 各 切割 后 的 视图 投影 。 三 视图 如 图 9-9c 所 示 。 














a) 





图 9-9 ”切割 与 组 合 构 形 
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练 习 题 


1. 已 知 三 个 俯视 图 ,仿照 图 9-3b 物体 的 结构 特点 ， 设 计 出 新 的 物体 ， 补 画 
再 站 视图 。 





2. 根据 已 知 的 左 视 图 ,构思 三 种 以 上 物体 形状 ， 并 根据 物体 的 形状 补 画 主 视 
图 。 





3. 根据 已 知 的 俯视 图 ， 构 思 三 种 以 上 物体 形状 ， 并 根据 物体 的 形状 画 出 其 主 、 
左 袍 图 。 
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俯视 图 





4. 根据 已 知 的 主 视图 ， 按 图 9-5a 所 示 三 个 基本 体 的 形状 和 大 小 ， 构 思 其 他 形 
式 组 合 ， 并 补 画 其 余 两 个 视图 。 





5. 根据 图 9-6 的 构思 方法 ， 构 思 一 个 几何 体 分 别 沿 着 前 后 、 左 右 、 上 下 方向 不 
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留 缝 际 地 通过 图 示 工 、 正 、 焉 三 个 形 孔 ， 并 画 出 三 视图 。 
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6. 设计 一 个 几何 体 ， 使 其 与 已 知 视图 上 和 孔 工 相 配 并 使 该 几何 体 成 为 一 个 完整 
的 几何 体 ， 画 出 三 视图 。 








7. 根据 已 知 视图 ， 构 思 立 体形 状 ， 并 设计 一 个 几何 体 与 其 相配 成 长 方 体 ， 画 
出 其 三 视图 。 
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8. 己 知 两 个 相同 形状 的 俯视 图 ， 试 构思 不 同 的 立体 形状 ， 补 画 主 、 左 视图 。 





第 10 草 识 图 多 解 





识 图 多 解 是 根据 已 知 视图 构思 出 更 多 不 同形 状 的 立体 形状 。 由 于 构思 的 结果 必 
须 符 合 原 题 ， 因 此 需要 有 广泛 的 空间 思维 能 力 和 彼此 的 联想 能 力 。 这 类 图 形 的 构思 
因 具 有 独特 性 、 创 造 性 和 新 牟 性 ， 对 培养 空间 想象 能 力 和 思维 能 力 有 春 重 要 的 作 
用 。 本 章 将 重点 介绍 识 图 多 解 的 构思 基础 和 构思 方法 。 


10.1 识 图 多 解 的 思维 基础 


要 和 擎 握 识 图 多 解 的 规律 性 ,拓宽 思 维 想 象 能 力 ， 必 须 先 对 视图 中 的 基本 线条 、 
线 框 的 空间 含义 进行 分 析 、 归 纳 和 总 结 ， 从 而 为 解决 复杂 图 形 奠 定 基础 。 


10.1.1 线 、 线 对 应 ， 表示 多 种 线 或 面 


当 已 知 两 视图 的 投影 线 是 特殊 位 置 线 (水 平 线 或 坚 向 线 ) 且 呈 对 应 关系 ， 但 
没有 字母 标记 时 ， 则 这 种 线 、 线 对 应 ， 可 以 表示 多 种 线 或 面 。 

如 图 10-1 所 示 的 三 组 和 视图， 视图 中 的 两 面 视 图 均 是 特殊 位 置 投影 线 ， 且 对 应 
坐标 值 相 等 。 当 将 投影 岁 放 到 坐标 系 中 ， 并 加 空间 引 投 影 线 ， 其 投影 线 将 在 空间 上 
交织 成 与 投影 面相 平行 的 矩形 平面 。 
































Z 





图 10-1 线 、 线 对 应 的 多 解 
a) 针 值 相等 b) Z 值 相 等 ec) 了 值 相等 


如 图 10-2a 所 示 的 矩形 平面 ， 凡 在 此 平面 内 通过 矩形 项 点 的 线 ， 其 正面 和 水 平 
面 的 投影 均 是 直线 ， 这 些 投影 直线 也 可 以 是 三 角形 平面 、 圆 弧 平 面 、 矩 形 平 面 的 投 
影 。 图 10-2b 是 各 种 形状 左 视 图 的 投影 。 
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34 区 时 


] 各 种 形状 的 左 视 图 


/| 


] 各 种 形状 的 左 视图 





b) 


图 10-2 ” 线 、 线 对 应 ， 多 解 题 例 的 分 析 
a) 从 投影 的 形成 说 明 多 解 的 原因 b) 从 左 视图 各 种 形状 说 明 多 解 的 原因 


10.1.2 线 框 、 线 框 对 应 ， 表 示 多 种 线 、 面 、 体 


如 图 10-3 所 示 ， 已 知 两 面 投影 视 峰 ， 其 形状 为 相同 的 和 矩形、 梯形 或 三 角形 线 
框 ， 且 呈 对 应 关系 ， 右 将 投影 视图 放 到 投影 坐标 系 中 ， 投 影 面 的 垂直 线 沙 在 线 框 
上 ， 则 这 种 线 框 对 应 ， 表 示 多 种 线 组 、 面 或 体 。 

















z 7 
< 7 O 
Yr Ya 
a) b) c) 


图 10-3” 线 杠 、 线 框 对 应 的 多 解 例题 





如 图 10-4a 所 示 ， 主 、 俯 两 面 视图 均 为 正方 形 线 框 ， ee 
放 到 投影 坐标 系 中 ， 向 空间 引 投影 线 ， 其 投影 线 将 在 空间 上 交织 成 一 个 空间 立方 
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体 ， 如 图 104b 所 示 。 在 此 立方 体内 ， 几 是 过 对 角 校 线 的 平面 、 曲 面 ， 或 两 个 相 邻 
边 呈 矢 直 关系 的 体 ， 其 正面 投影 和 水 平 投影 的 线 框 都 是 正方 形 。 这 些 几 何 体 可 以 是 
立方 体 、1/4 圆柱 体 、 直 角 三 棱柱 等 ， 如 图 10-4c 所 示 。 此 外 该 空间 立方 体内 还 可 
以 表示 为 面 的 组 合 或 线段 的 组 合 ， 如 图 10-5 所 示 。 











Yyp 





和 ~ 信人 .NN LO 


各 种 形状 的 左 视图 
c) 


图 10-4 线 杠 、 线 框 对 应 多 解 题 例 的 分 析 
10. 1.3 线 杠 对应， 表达 多 种 体 


当 已 知 两 面 投影 视图 中 ， 其 中 一 个 线 框 同 时 对 应 两 个 或 两 个 以 上 的 线 框 或 线段 
时 ， 则 这 种 线 框 多 表示 为 空间 儿 何 体 。 

如 图 10-6a 所 示 ， 主 、 俯 视图 是 两 个 相同 的 和 矩形 线 框 ， 且 呈 对 应 关系 。 图 10- 
6b 所 示 为 主 、 仿 视图 的 空间 投影 原理 。 该 投影 图 表达 的 都 是 以 一 个 长 方 体 为 基本 
体 ， 再 切割 出 台阶 面 、 圆 听 面 或 竹 面 等 ， 其 正面 、 水 平 投影 均 为 “日 ”字形 线 框 。 
图 10-6c 所 示 为 各 种 几何 体 的 左 视图 。 
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“100 . 





各 种 线 组 的 左 视图 


线 框 对 应 多 解 题 


线 框 、 


图 10-5 





> 


b) 


J N70 


各 种 形体 的 左 视 图 


c) 


线 框 对 应 多 解 题 例 的 分 析 


线 框 、 


图 10-6 
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10.2 识 图 多 解 题 的 类 型 


在 解 一 些 已 知 两 面 视图 ， 求 作 第 三 面 视 图 的 题目 时 ， 所 给 的 已 知 视 图 通 稍 会 缺 
少 茶 些 特征 视图 ， 其 主要 类 型 如 下 : 

1) 缺少 基本 几何 体 的 特征 视图 。 

2) 缺少 几何 体 各 表面 位 置 的 特征 视图 。 

3) 缺少 几何 体 各 部 分 相对 位 置 的 特征 视图 。 

因此 ， 在 解答 这 类 题 型 时 ,构思 的 几何 体 往往 是 多 样 的 ， 下 面 介绍 几 种 题 型 的 
构思 方法 。 


10.2.1 缺少 基本 几何体 的 特征 视图 


在 已 知 的 视图 中 ,没有 能 反映 出 该 几何 体 的 基本 特征 的 视图 ， 即 缺少 形状 特征 
视图 ， 这 时 几何 体 的 特征 形状 是 攒 解 题 者 任意 想象 的 ， 上 自然 所 构思 的 几何 体 是 多 样 
的 ， 管 案 也 就 是 多 解 的。 在 解答 这 类 的 题 日 时 ， 先 从 构思 基本 体 的 形状 特征 入手 ， 
然后 用 构思 后 的 几何 体 特 征 去 验证 是 否 符合 已 知 视图 的 要 求 。 

例 10-1 已 知 图 10-7a 所 示 的 主 、 俯 视图 ， 试 构思 不 同 的 立体 形状 ， 并 补 画 左 
钢 图 。 

分 析 图 10-7a 所 示 的 主 、 俯 视图 ， 该 几何 体 是 由 两 个 基本 体 全 加 而 成 的 ， 其 中 
主 视图 中 的 矩形 线 框 1' 与 俯视 图 中 的 矩形 线 框 1 对 应 ， 主 视图 中 的 梯形 线 框 2 与 俯 
视图 中 的 矩形 线 框 2 对 应 ,但 均 没 有 反映 形状 特征 的 视图 ， 因 此 该 视图 可 以 表达 多 
种 几何 体 。 

构思 立体 图 形 时 ， 可 将 该 几何 体 分 成 两 个 基本 体 ， 分 别 构思 出 立体 形状 特征 ， 
使 构思 的 各 种 立体 形状 符合 主 、 作 视图 的 要 求 。 如 图 10-7b 所 示 几 何 体 为 已 知 视 图 
中 的 矩 形 线 框 所 对 应 的 几何 体 工 ， 如 图 10-7e 所 示 儿 何 体 为 已 知 视图 中 的 梯形 线 框 
所 对 应 的 几何 体 五 ， 将 两 组 几何 体 进行 任意 车 加 ， 如 图 10-7d 所 示 为 组 合 后 的 几何 
体 ， 其 主 、 俯 视图 的 投影 都 满足 已 知 视图 的 要 求 。 

如 图 10-7e 所 示 为 各 种 形状 几何 体 的 左 视 图 ， 当 左 视图 确定 后 ， 物 体形 状 的 唯 
一 性 就 被 确定 下 来 。 


10.2.2 人 缺少 儿 何 体 各 表面 位 置 的 特征 视图 


在 已 知 的 视图 中 ， 没 有 能 够 反映 几何 体 表面 位 置 关 系 的 特征 视图 ， 即 缺少 表面 
位 置 特征 视图 ， 则 这 时 的 几何 体 的 表面 位 置 是 赁 解 题 者 任意 想象 的 ， 同 样 ， 这 种 类 
型 的 题目 往往 也 是 多 解 的 。 在 解答 这 类 的 例题 时 ， 先 确定 各 个 几何 体 表面 位 置 特 
征 ， 再 结合 已 知 视 图 构思 出 物体 的 形状 ,使 其 符合 已 知 视 图 的 投影 要 求 。 

例 10-2 根据 图 10-8a 所 示 的 主 、 俯 视图 ， 构 思 不 同 的 立体 形状 ， 并 补 画 出 左 
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钢 图 。 

分 析 已 知 视图 可 知 ， 伪 视图 中 的 线 框 1、2、3 既 可 以 对 应 主 视 图 中 的 线 框 ， 也 
可 以 对 应 主 视图 中 的 线段 。 当 对 应 线段 时 ， 线 框 1、2、3 表示 水 平面 ， 其 表面 位 置 
高 低 不 能 被 确定 ， 因 此 该 视图 缺少 反映 表面 位 置 的 特征 视图 ， 故 该 已 知 视图 可 以 表 
达 多 种 几何 体 。 





d) 


6) 
图 10-7 缺少 形状 特征 视图 的 多 解 题 


根据 主 、 信 视图 中 的 对 应 线 框 位 置 构思 几何 体 ， 如 图 10-8e 所 示 立 体 图 形 。 
1) 面 1、 王 为 一 般 位 置 平面 ， 卫 为 旺 出 的 水 平面 。 
2) 面 工 亚 为 一 般 位 置 平面 ， 开 为 凹 入 的 水 平面 。 
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根据 主 、 俯 视图 中 的 对 应 线段 高 低位 置 构 思 几 何 体 ， 如 图 10-8d 所 示 立 体 图 
VS 
. 各 种 形体 的 左 视图 
2 b) 
3 


a) 





图 10-8 ”缺少 表面 位 置 特征 视图 的 多 解 题 





1) 面 工 最 高 ， 面 下 最 低 ， 面 亚 居 中 。 

2) 面 、 亚 居中 ， 面 开 最 高 ， 并 从 上 捅 部 四 人 形状 与 面 开 相同 的 面 W 。 

图 10-8b 为 该 几何 体 的 左 视图 ， 左 视图 被 确定 ， 其 物体 形状 的 唯一 性 就 被 确定 
下 来 。 


10.2.3 缺少 几何 体 各 部 分 由 对 位 置 的 特征 视图 


当 已 知 视图 中 ， 不 能 够 反映 几何 体 各 部 分 的 相对 位 置 特征 ， 即 缺少 几何 体 各 部 
分 位 置 特 征 视图 ， 几 何 体 各 部 分 相对 位 置 关 系 的 唯一 性 不 能 确定 时 ， 则 这 种 类 型 题 
目的 答案 也 是 多 解 的 。 其 特点 是 一 个 线 框 对 应 尺 一 个 视图 的 多 个 线 框 。 构 思 这 类 几 
何 体 时 ， 先 从 确定 几何 体 相 对 位 置 关 系 人 手 ， 再 结合 已 知 视图 构思 几何 体 ， 使 其 符 
合 已 知 视 图 的 要 求 。 

例 10-3 根据 图 10-9a 的 主 、 俯 视图 ， 构 思 不 同形 状 的 物体 ， 并 画 出 左 视 图 。 

分 析 已 知 视图 ， 俯视 图 中 只 能 确定 盾 形 线 框 和 半圆 形 线 框 的 相对 位 置 关 系 ， 而 
主 视图 中 却 不 能 表达 出 矩形 线 框 和 半圆 形 线 框 的 高 、 低 位 置 关系 ， 因 此 已 知 视图 中 
的 部 分 几何 体 的 相对 位 置 关系 是 不 被 确定 的 ， 故 该 已 知 视图 可 以 表达 多 种 几何 体 。 

构思 时 ， 将 该 几何 体 想象 成 各 种 凸 、 四 关系 的 组 合 ， 如 图 10-9e 所 示 。 

1) 矩形 几何 体 目 人， 半圆 柱 体 凸 出 。 

2) 三 棱柱 体 、 半 圆柱 体 凸 出， 在 六 校 柱 体 底部 、 三 棱柱 下 方 挖 出 一 矩形 槽 。 

3) 三 校 柱 体 、 半 圆柱 体 吓 出 ， 在 六 校 柱 体 底部 分 别 控 出 一 个 半圆 柱 槽 和 一 个 
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三 校 柱 槽 。 
4) 矩形 几何 体 凸 出 ， 半 圆柱 体 四 入 。 
图 10-9b 为 个 几何 体 的 左 视 图 ， 当 左 视 图 被 确定 ， 物 体形 状 的 唯一 性 就 被 确定 


下 来 。 
| i 图 
本 EL 


各 种 形体 的 左 视图 
b) 





图 10-9 ”缺少 几何 体 相对 位 置 特征 的 多 解 题 


10.3 识 图 多 解 的 思维 方法 


10. 3.1 几何 体 构 思 的 归纳 法 


几何 体 构 思 的 归纳 法 是 以 脑 中 的 记忆 几何 体 的 表面 特征 为 基础 ， 结 合 投影 分 析 
对 照 ， 根 据 归纳 法 应 遵循 的 三 条 原则 进行 几何 体 构思 ， 从 而 归 


纳 出 正确 的 几何 体 特征 ， 其 三 条 原则 是 : -人 
1) 构思 几何 体 的 各 部 分 能 够 组 合成 整体 。 ea 











2) 构思 几何 体 的 轮廓 形状 是 否 符 合 已 知 视图 的 要 求 。 
3) 构思 几何 体 的 可 见 性 是 否 符 合 已 知 视图 的 要 求 。 


例 10-4 根据 图 10-10 所 示 的 主 、 俯 视图 构思 立体 形 后 自 
状 ， 并 画 出 左 视 图 。 中 段 
如 图 10-10 所 示 ， 主 视图 中 的 线 框 1'、2’、3' 分 别 对 应 俯 1 J 


视图 中 的 线段 1、2、3， 三 个 线 框 均 是 正平 面 。 由 于 该 几何 体 
有 一 定 的 厚度 ， 故 三 个 线 框 对 应 为 三 个 几何 体 I、 开 、 亚 。 但 
三 个 几何 体 的 位 置 特征 不 能 通过 主 、 信 视图 确定 。 而 该 已 知 视 “全 各 
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图 表达 的 几何 体 又 比较 有 规则 ， 是 柱状 类 的 凸 、 四 几何 体 ， 故 比较 适合 使 用 归纳 法 
进行 几何 体 构思 ， 构 思 的 几何 体 应 符合 上 述 三 条 原则 。 

构思 1 如 图 10-11a 所 示 , 构思 几何 体 分 前 、 中 、 后 三 部 分 ， 线 框 1' 对 应 面 
1 ， 在 几何 体 的 后 面 。 线 框 2 对 应 面 下 ， 在 几何 体 的 中 间 。 线 框 3 对 应 面 亚 ， 在 
几何 体 的 前 面 。 但 按 该 几何 体 构思 后 ， 在 图 示 处 出 现 线 接触 ， 使 几何 体 不 能 组 成 一 
个 整体 ， 不 符合 第 一 条 原则 ， 故 该 几何 体 不 能 成 立 。 

构思 2 如 图 10-11b 所 示 ， 图 示人 处 仍 为 线 接触 ， 不 能 够 成 一 个 整体 ， 故 该 几何 
体 不 能 成 立 。 

构思 3 如 图 10-llc 所 示 ， 该 几何 体 与 图 10-11a 所 示 几 何 体 类 似 ， 只 是 将 面 
I 改 到 几何 体 前 面 ， 面 五 改 到 几何 体 的 后 面 。 故 该 几何 体 连接 处 仍 为 线 接触 ， 不 能 
构成 一 个 整体 ， 构 思 儿 何 体 不 能 成 立 。 

构思 4 如 图 10-11d 所 示 ， 图 示 处 为 线 接触 ， 不 能 够 成 一 个 整体 ， 故 该 几何 体 
也 不 能 成 立 。 





此 处 是 线 接触 此 处 是 线 接触 


NS 
此 处 是 线 接触 此 处 是 线 接触 
a) b) c) d) 


图 10-11 几何 体 之 间 线 接触 


上 述 构 思 的 4 种 几何 体 ， 均 不 能 组 成 一 个 完整 的 几何 体 ， 违 反 了 归纳 法 的 整体 
性 要 求 的 原则 。 

构思 5 如 图 10-12 所 示 ， 该 几何 体 分 前 、 中 、 后 三 部 分 ， 面 工 在 几何 体 的 最 
前 面 ， 面 正在 几何 体 的 中 间 ， 面 亚 在 几何 体 的 后 面 。 该 几何 体 虽 然 能 满足 几何 体 的 





图 10-12 构思 的 几何 体 不 符合 题 意 
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整体 性 和 主 视图 的 要 求 ， 但 俯视 图 中 的 两 条 横 线 为 不 可 见 线 ， 应 画 成 虚线 ， 故 该 几 
何 体 不 符合 归纳 原则 的 第 二 、 三 条 ， 所 构思 的 几何 体 不 能 成 立 。 

构思 6 如 图 10-13 所 示 ， 该 几何 体 同 样 由 三 部 分 组 成 ， 其 中 面 工 在 几何 体 的 
中 间 ， 面 开 在 几何 体 的 最 前 面 ， 面 亚 在 几何 体 的 最 后 面 。 构 思 的 几何 体 可 以 组 成 一 
个 完整 的 几何 体 ， 但 俯视 图 中 靠 后 的 投影 线段 为 不 可 见 线 段 ， 应 该 画 成 虚线 ， 故 该 
几何 体 不 符合 已 知 视图 的 要 求 ， 构 思 的 几何 体 不 能 成 立 。 











”| | | | 此 处 线段 不 可 见 


图 10-13 构思 几何 体 不 符合 题 意 


上 述 的 两 种 几何 体 ， 因 违背 归纳 法 的 第 二 、 三 条 原则 ， 故 构思 的 几何 体 不 能 成 
Yo 

构思 7 如 图 10-14a 所 示 ， 该 几何 体 基 本 形状 为 阶梯 形 ， 在 基本 体 前 面 挫 出 一 
个 半圆 柱 槽 ， 中 间 控 出 一 个 矩形 槽 。 三 部 分 组 成 一 个 完整 的 几何 体 ， 且 几何 体 轮廓 
形状 的 投影 符合 主 、 仿 视图 的 要 求 ， 构 思 的 几何 体 成 立 。 

构思 8 如 图 10-14b 所 示 ， 其 形状 与 图 10-14a 所 示 儿 何 体 类 似 ， 只 是 在 几何 
体 的 后 方 挖 去 同 前 面 矩 形 横 形状 相同 的 四 模 ， 其 正面 投影 与 算 形 止 槽 重合 ， 只 画 出 
实 线 ， 虚 线 省 略 。 构 思 的 几何 体 同样 成 立 。 

构思 9 如 图 10-14c 所 示 ， 在 几何 体 的 上 半 部 分 挖 出 前 后 形状 相同 的 矩形 槽 ， 
在 几何 体 的 下 半 部 分 挖 去 一 半圆 柱 槽 。 其 主 、 念 视图 的 投影 符合 已 知 视图 ， 且 该 几 
何 体 为 一 个 整体 ， 故 该 几何 体 成 立 。 

构思 10 ”如 图 10-14d 所 示 ， 其 形状 与 图 10-14c 所 示 几 何 体 类 似 ， 只 是 将 几 
何 体 后 方 的 矩形 模 改 成 半圆 柱 槽 ， 其 位 置 和 前 面 的 凸 圆柱 等 高 ， 该 几何 体 同样 成 
I 

构思 11 如 图 10-14e 所 示 ， 其 形状 与 图 10-14c 所 示 几 何 体 同样 类 似 ， 只 是 在 
该 几何 体 基 础 上 ， 从 几何 体 的 后 面 挖 去 一 位 置 与 前 面 半 圆柱 相同 、 形 状 相同 的 半圆 
柱 柳 。 其 投影 视图 同样 符合 已 知 视 图 的 要 求 ， 构 思 的 几何 体 也 成 立 。 

上 述 构思 的 五 种 几何 体 ， 都 能 满足 归纳 法 的 三 项 要 求 ， 构 思 的 几何 体 都 能 成 


MY.o 
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图 10-14f 为 上 述 五 种 几何 体 的 左 视图 ， 作 图 时 可 以 按照 几何 体 分 析 法 ， 先 夯 
出 基本 体 的 形状 ， 再 逐一 挖 去 各 槽 ， 并 判断 各 线段 的 可 见 性 。 


凹 入 《后 视图 ) 





b) c) 


d) e) 


有 四 由 和 


图 10-14 用 归纳 法 构思 的 五 种 几何 体 
10.3.2 线 、 面 构思 的 排列 组 合法 


线 、 面 构思 的 排列 组 合法 是 一 种 确定 立体 各 个 表面 相对 位 置 的 抽象 思维 方法 。 
通过 分 析 已 知 视 图 上 的 封闭 线 框 和 线段 所 表达 的 空间 含义 ， 想象 出 各 种 情况 ， 青 结 
合 形象 思维 ， 对 不 同位 置 的 面 进行 组 合 ， 使 构思 的 几何 体 投 影视 图 符合 已 知 视图 的 
要 求 。 

例 10-5 已 知 图 10-15a 所 示 主 、 俯 视图， 构思 出 各 种 立体 形状 ， 并 画 出 左 视 
图 。 
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图 10-15 多 解 题 例 及 投影 分 析 
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如 图 10-15a 所 示 ， 主 、 俯 视图 是 两 个 形状 、 大 小 相同 ， 位 置 相 反 的 直角 三 角 
形 。 主 视图 中 的 线 框 1' 可 以 对 应 从 视图 中 的 三 角形 线 杠 、 冬 线 或 模 线 。 将 已 知 视 
图 族 入 投影 坐标 系 中 ， 并 加 空间 引 投 影 线 ， 如 图 10-15b 所 示 ， 则 线 框 1' 可 以 表示 
为 正平 面 、 铝 垂 面 、 侧 垂 面 、 一 般 位 置 平面 和 圆锥 面 等 五 种 情况 ， 如 图 10-15c 所 
示 。 主 视图 中 线段 s' 对 应 信 视 图 可 以 是 横向 线段 、 冬 线 或 三 角形 线 框 ， 其 分 别 表 示 
正平 线 、 一 般 位 置 直线 或 正牌 面 三 种 情况 。 

构思 1 如 图 10-16a 所 示 ， 主 视图 中 线 框 1' 是 正平 面 和 正 垂 面 投影 的 重合 ， 正 
垂 面 在 前 ， 正 平面 在 后 。 笠 线 * 是 正 垂 面 在 主 视图 投影 上 的 积聚 。 

构思 2 如 图 10-16b 所 示 ， 主 视图 中 线 框 ] 是 正 垂 面 和 侧 垂 面 投影 的 重合 ， 
正 垂 面 在 前 ， 侧 垂 面 在 后 。 笠 线 * 是 正和 对 面 和 侧 垂 面 的 相交 线 ， 属 一 般 位 置 百 
2 

构思 3 如 图 10-16c 所 示 ， 主 视图 中 线 框 二 是 正 垂 面 和 侧 垂 面 投影 的 重合 ， 正 
垂 面 在 前 ， 侧 垂 面 在 后 。 笠 线 * 是 正牌 面 在 主 视 几 投 影 上 的 积聚 。 

构思 4 如 图 10-16d 所 示 ， 主 视 岁 中 线 框 二 是 侧 垂 面 和 正平 面 投影 的 重合 ， 侧 
垂 面 在 前 ， 正 平面 在 后 。 笠 线 * 是 正牌 面 在 主 视 几 投 影 上 的 积聚 。 

构思 5 如 图 10-16e 所 示 图 形 ， 主 视图 中 线 框 二 是 正平 面 和 一 般 位 置 平面 投影 
的 重合 ， 一 般 位 置 平 面 在 前 ， 正 平面 在 后 。 笠 线 * 是 正平 面 和 一 般 位 置 平 面 的 区 
线 ， 属 正平 线 。 

构思 6 如 图 10-16f 所 示 图 形 ， 主 视图 中 线 框 二 是 正平 面 和 外 圆锥 面 投影 的 
重合 ， 外 圆锥 面 在 前 ， 正 平面 在 后 。 笠 线 * 是 正平 面 和 外 圆锥 面 的 交 线 ， 属 正平 
全 3 

构思 7 如 图 10-16g 所 示 图 形 ， 主 视图 中 线 框 二 是 正平 面 和 内 圆锥 面 投影 的 重 
合 ， 正 平面 在 前 ， 内 圆锥 面 在 后 。 笠 线 * 是 正 垂 面 在 主 视图 投影 上 的 积聚 。 

构思 8 如 图 10-16h 所 示 图 形 ， 主 视图 中 线 框 荆 是 外 圆锥 面 和 一 般 位置 平 面 投 
影 的 重合 ， 外 圆锥 面 在 前 ， 一 般 位 置 平面 在 后 。 和 斜 线 是正 平面 和 外 圆锥 面 的 交 
线 ， 属 正平 线 。 

画 左 视图 时 ， 应 根据 线 、 面 的 投影 特性 ， 先 作出 各 个 点 的 投影 ， 再 连接 各 个 线 
段 ， 并 判断 其 可 见 性 ， 各 几何 体 的 左 视 图 如 图 10-16 所 示 。 


10.3.3 形体 切割 法 


形体 切割 法 是 先 假设 基本 体 为 单一 几何 体 ， 然 后 在 几何 体 上 切割 出 空间 几何 体 
的 方法 。 

当 已 知 一 组 视图 中 ， 其 外 形 轮廓 都 是 矩形 或 接近 矩形 线 框 时 ， 则 将 基本 体 构 思 
成 立方 体 ; 然后 再 对 视图 进行 分 析 ， 确 定 视 图 中 其 他 线 框 和 线段 的 含义 ， 并 根据 想 
象 的 平面 对 基本 体 进 行 切割 ， 使 切割 后 儿 何 体 的 投影 符合 已 知 视图 的 要 求 。 
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图 10-16 ”几何体 构思 多 解 题 
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例 10-6 根据 图 10-17 所 示 的 三 视图 ， 构 思 出 几 种 不 同形 状 的 几何 体 ， 并 画 出 
右 视图 。 

图 示 三 视图 中 ， 其 外 形 轮廓 都 是 矩形 , 故 2 革 
设想 该 几何 体 基本 体 为 长 方 体 。 主 视图 中 的 线 
框 1'、3'， 可 以 对 应 俯视 图 中 的 横向 线 、 斜 线 
或 三 角形 线 框 ， 对 应 左 视图 可 以 是 竖 向 线 、 斜 
虚线 或 三 角形 线 框 。 根 据 线 、 面 的 投影 特性 ， 
可 以 将 线 框 1 、3' 构 思 为 正平 面 、 铅 垂 面 、 便 
垂 面 和 一 般 位 置 平面 。 主 视图 中 线段 2' 可 以 对 
应 俯视 图 中 的 三 角形 线 框 或 斜 线 ， 对 应 左 视图 
中 的 三 角形 线 框 或 虚 斜 线 。 同 样 根据 线 、 面 的 。 图 1047 方 休 洁 型 切记 法 题 例 
投影 特性 ， 可 以 将 线段 2' 构 思 成 正平 面 或 一 般 
位 置 直线 。 

根据 上 述 分 析 ， 用 线 框 所 对 应 的 平面 对 基本 几何 体 进行 切割 ， 使 切割 后 的 立体 
形状 符合 已 知 视图 的 要 求 。 

构思 1 如 图 10-18a 所 示 ， 该 几何 体 是 在 长 方形 的 基础 上 ， 用 一 个 相交 的 正和 
面 和 铅 垂 面 切割 而 成 的 。 主 视图 中 的 线 框 1 为 正平 面 工 的 投影 ， 线 段 2 为 正 重 面 
[投影 的 积聚 ， 线 框 3 为 铅 垂 面 亚 的 投影 。 构 思 后 的 几何 体 符合 已 知 视图 的 要 求 ， 
构思 成 立 。 
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图 10-18 构思 的 两 种 几何 体 
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构思 2 如 图 10-18b 所 示 ， 该 几何 体 是 在 长 方形 的 基础 上 ， 用 一 个 相交 的 铅 垂 
面 和 侧 垂 面 切割 而 成 的 。 主 视图 中 的 线 框 1" 为 侧 垂 面 1 的 投影 线段 2' 是 铅 垂 面 
和 侧 垂 面 的 相交 线 ， 属 一 般 位 置 直线 ， 线 框 3' 为 铅 垂 面 于 的 投影 。 构 思 后 的 几何 
体 符合 已 知 视 图 的 要 求 ， 构 思 成 立 。 

图 10-18c 是 上 述 两 种 几何 体 的 右 视图 ， 在 画 右 视图 时 应 注意 区 分 线 、 面 的 可 
J 

构思 3 如 图 10-19a 所 示 ， 该 几何 体 是 由 一 个 相交 的 正 垂 面 和 侧 垂 面 切割 而 成 
的 。 构 思 几 何 体 的 主 、 人 视图 虽然 能 满足 已 知 视 图 的 要 求 ， 但 其 左 视 图 的 斜 线 是 侧 
垂 面 投影 的 积聚 ， 且 可 见 ， 应 画 成 实 线 ， 与 已 知 视图 中 的 左 视图 不 符 ， 该 几何 体 不 
能 成 立 。 

构思 4 如 图 10-19b 所 示 ， 该 几何 体 前 面 由 一 个 相交 的 正 垂 面 和 铬 垂 面 切割 而 
成 ， 后 面 由 一 个 一 般 位 置 平面 切割 而 成 。 此 几何 体 的 主 、 信 视图 的 投影 能 满足 已 知 
视图 的 要 求 ， 但 左 视 图 中 多 了 一 条 可 见 的 一 般 位 置 平 面 的 投影 线 ， 与 已 知 视 图 不 
符 ， 构 思 的 几何 体 不 能 成 立 。 

构思 5 如 图 10-19c 所 示 ， 该 几何 体 在 右 下 方 用 一 个 相交 的 正 科 面 和 铬 垂 面 切 
出 一 锥 形 权 ， 后 面 用 一 般 位 置 平面 切割 而 成 。 此 几何 体 的 主 、 信 视图 的 投影 能 满足 
已 知 视图 的 要 求 ， 同 样 左 视图 中 多 了 一 条 可 见 的 一 般 位 置 平面 的 投影 线 ， 与 已 知 视 
图 不 符 ， 构 思 的 几何 体 不 能 成 立 。 
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图 10-19 ”容易 构思 错误 的 几何 体 


练 习 题 





1. 已 知 两 面 视 图 ， 构思 不 同 立体 形状 ， 补 画 第 三 面 视图 。 
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2. 已 知 形状 相同 、 方 向 相反 的 两 面 视图 ， 构 思 不 同 的 立体 形状 ， 补 画 第 三 视 
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4. 根据 已 知 的 三 面 、 四 面 、 五 面 和 六 面 视图 ,构思 不 同 的 立体 形状 ， 补 画 相 
应 视图 。 
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第 1L 草 过 波 线 与 渐 天 线 的 构 形 与 画 法 


11.1 过 小 线 与 渐 灭 线 的 形成 


11.1.1 圆 弧 过 滤 

在 机 械 零 件 制 造 过 程 中 ， 为 了 提高 零件 的 强度 和 制造 工艺 性 等 结构 性 需求 ， 
第 在 零件 表面 的 相交 处 采用 较 小 的 圆 跌 半径 过 渡 ， 以 提高 零件 的 工艺 性 能 ， 如 
11-1a 所 示 两 圆 踊 过 流 部 分 。 








通 
图 


过 渡 线 





a) 


图 11-1 小 圆 角 、 过 渡 线 、 渐 灭 线 
11.1.2 过 小 线 


因 过 渡 圆 弧 和 机 件 表面 相 切 ， 所 以 机 件 表面 的 相交 线束 不 存在 或 不 明显 。 为 了 
识 图 方便 ， 肖 在 交 线 的 原 位 置 画 出 消失 了 的 交 线 ， 用 以 区 分 不 同 的 表面 ， 这 种 线 称 
为 过 渡 线 ， 如 图 11-1 所 示 。 


11.1.3 渐 天 线 


当 机 件 有 多 处 圆 弧 过 湾 部 分 相交 时 ， 其 在 相交 处 产生 小 曲面 的 相交 线 ， 为 了 能 
人 够 清晰 地 表达 出 曲面 的 大 小 和 走 回 ， 篆 在 视图 中 国 出 较 小 的 交 线 ， 这 条 线 称 为 渐 灭 
线 ， 能 对 形状 表达 起 着 立体 感 的 作用 ， 如 图 11-1b 所 示 。 
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11.2 常见 过 小 线 的 画 法 


机 件 表达 中 常见 的 过 渡 线 有 以 下 儿 种 情况 。 
1) 平面 与 平面 相交 的 过 渡 线 。 

2) 曲面 与 曲面 相交 的 过 渡 线 。 

3) 平面 与 曲面 相交 的 过 渡 线 。 

4) 三 个 面相 交 的 过 渡 线 。 

下 面 分 别 介绍 这 儿 种 过 渡 线 的 画 法 。 


11.2.1 平面 与 平面 相交 处 的 过 小 线 


如 图 11-2 所 示 ， 由 于 各 平面 与 平面 之 间 的 相交 处 采用 圆 孤 过渡， 因此 平面 与 
平面 相 接 处 的 交 线 束 不 存在 了 ， 为 了 能 够 清晰 地 表达 出 各 面 的 位 置 、 形 状 ， 在 两 面 
的 相交 处 用 细 实 线 画 出 直 交 线 , 但 为 了 区 分 ， 线 的 两 端 应 不 与 纶 廊 线 相 接 。 











图 112 平面 与 平面 相交 的 过 渡 线 
11.2.2 曲面 与 曲面 相交 处 的 过 渡 线 


如 图 11-3 所 示 ， 三 个 几何 体 均 为 曲面 、 曲 面相 交 ， 由 于 曲面 与 曲面 之 间 采 用 较 
小 的 圆 弧 过 渡 ， 因 此 相 贯 线 就 不 存在 了 ,但 为 了 识 图 时 更 容易 区 分 两 形体 ， 在 视图 上 
仍 按 相 贯 线 画 的 画 法 画 出 过 渡 线 ， 只 是 将 相 吐 线 的 两 端 截 短 ， 不 与 轮廓 线 相 接 。 


图 11-3 ”曲面 与 曲面 相交 的 过 渡 线 
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11.2.3 平面 与 曲面 相交 处 的 过 波 线 


如 图 114 所 示 ， 在 平面 和 曲面 相交 处 采用 小 圆 弧 过 渡 ， 图 形 表 达 时 应 画 成 过 
渡 线 。 画 图 时 先 将 原来 的 相 贯 线 画 出 来 ， 但 为 了 区 分 相 贯 线 ， 应 使 过 渡 线 不 与 轮 廊 
线 相 接 ， 末 端面 成 类 形 。 


er 用 
a) b) 
图 114 平面 与 曲面 相交 的 过 渡 线 


11.2.4 三 个 面相 交 的 过 渡 线 


如 图 11-5 所 示 ， 该 形体 有 三 个 过 渡 圆 缴 表 面 ， 三 个 过 渡 圆 弧 面 在 图 示人 处 相交 ， 
该 处 的 圆 弧 面 分 别 和 三 个 面相 切 ， 其 过 渡 线 仍 按 相 贯 线 画 ， 只 是 在 交点 处 应 该 断 


人 pe 


全 


图 11-5 三 面 汇 交 的 过 渡 线 
11.3 渐 灭 线 的 构 形 和 画 法 
当 和 零件 上 有 三 个 外 切 的 过 湾 圆 弧 汇 区 时 ， 三 个 过 渡 圆 跌 的 半径 不 同 。 在 绘图 


时 ， 为 了 能 够 清晰 地 表达 图 形 关 系 ， 篆 把 圆 缴 半径 最 小 的 圆 角 视 为 尖 角 ， 将 两 个 圆 
弧 半 径 较 大 的 圆 角 交 线 示意 性 地 画 出 来 。 
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11.3.1 两 个 同类 外 切 过 小 圆 弧 相交 


当 零 件 上 有 三 个 外 切 的 圆 弧 过 渡 交 汇 时 ， 其 中 的 一 个 过 渡 圆 弧 半 径 较 小 ， 在 画 
图 时 将 此 处 视 为 尖 角 ， 为 外 两 处 的 过 渡 圆 弧 相交 ， 而 根据 两 相交 处 过 渡 圆 缴 的 半径 
大 小 ， 其 渐 灭 线 〈 相 交 线 ) 有 如 下 三 种 情况 : 

1) 如 图 11-6 所 示 ，R1 >R2 > RB， 因 R3 的 圆 弧 半径 较 小 ， 在 图 中 视 为 尖 角 。 
R1 的 圆 踊 半径 大 于 R2 的 圆 缴 半径 ， 因 此 两 个 过 渡 圆 弧 面 偏 交 ， 其 相交 线 48B 为 空 
间 曲 线 。 画 图 时 ， 示 意 性 地 画 出 两 圆 弧 面相 交 的 渐 灭 线 ， 渐 灭 线 从 较 小 半径 圆 踊 面 
的 一 侧 轮廓 线 延 伸 ， 并 回 前 这 曲 〈《 回 小 圆 弧 面 方向 这 ) 。 























图 11-6 外 切 圆 弧 的 渐 灭 绕 


2) 如 图 11-7 所 示 ， 当 RI <R2 时 ， 渐 灭 线 从 较 小 半径 圆 跌 面 大 的 一 侧 轮廓 
线 延 促 ， 并 向 RI 圆 弧 面 方 问 伶 曲 。 





图 11-7 ”外 切 圆 跌 的 渐 灭 线 


3) 如 图 11-8 所 示 ， 当 RI1 = R2 时 ， 两 个 相 切 圆 弧 面 等 径 正 交 ， 渐 灭 线 画 成 
45° 和 锋线 ， 与 轮 万 线 断 开 。 
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图 11-8 ”等 径 外 切 圆 弧 的 渐 灭 线 
11.3.2 两 个 同类 内 切 过 波 圆 弧 相 区 


当 零 件 上 有 三 个 内 切 的 圆 弧 过 渡 交 汇 时 ， 其 中 的 一 个 过 渡 圆 跌 半 径 较 小 ， 在 画 
图 时 将 此 处 视 为 尖 角 ， 为 外 两 处 的 过 渡 圆 弧 相交 ， 而 根据 两 相交 处 过 渡 圆 缴 的 半径 
大 小 ， 其 渐 灭 线 〈 相 交 线 ) 有 如 下 三 种 情况 : 

1) 如 图 11-9 所 示 ， 两 个 半 答 不 一 样 的 倒 角 圆 相 交 ，R1 < R2 ， 两 个 倒 角 圆 属 
偶 交 。 画 渐 灭 线 时 ， 将 渐 灭 线 从 较 小 的 圆 踊 面 一 侧 轮廓 线 延 伸 ， 并 回 倒 角 圆 半径 较 
小 的 方 品 弯曲 。 





< 


心 


好 





图 11-9 内 切 圆 弧 的 渐 灭 线 





2) 如 图 11-10 所 示 ，R1 > R2 ， 两 个 倒 角 圆 同样 属于 偶 交 。 画 湖 灭 线 时 ， 将 渐 
火线 从 较 小 的 圆 孤 面 一 侧 轮 廊 线 延 促 ， 并 向 倒 角 圆 半径 较 小 的 方向 弯曲 。 

3) 如 图 11-11 所 示 ，R1 = R2 ， 两 个 倒 圆 面 等 径 正 交 ， 渐 灭 线 为 45" 斜 线 ， 与 
轮廓 线 断 开 。 
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图 11-10 内 切 圆 弧 的 渐 灭 线 
RI1 
R3 
A 
R2 





图 11-11 ”等 径 内 切 圆 角 的 浙 灭 线 
11.3.3 两 个 异类 过 小 圆 踊 相交 


当 一 个 外 切 过 渡 圆 孤 面 和 一 个 内 切 过 渡 圆 弧 面 交汇 时 ， 其 过 渡 线 画 法 如 图 11- 
12 和 图 11-13 所 示 。 


心 








图 11-12 ”异类 圆 踊 面 过 渡 渐 灭 线 的 画 法 一 
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图 11-13 “异类 加 弧 面 过 渡 渐 灭 线 的 画 法 二 
11.4 常见 机 件 的 过 渡 线 和 潮 灭 线 的 画 法 


11.4.1 年 形 与 圆柱 面相 接 的 过 小 线 和 渐 灭 线 的 画 法 
矩形 与 圆柱 面相 接 的 过 渡 线 和 渐 灭 线 的 画 法 如 图 11-14 ~ 图 11-16 所 示 。 








a) b) 


a) b) 
图 11-15 矩形 与 圆柱 相 接 的 过 渡 线 和 渐 炎 线 的 画 法 二 











图 11-16 椭圆 状 与 圆柱 相 接 的 过 渡 线 和 讲 灭 线 


11.4.2 工 形 板 和 不 同形 状 加 强 肋 的 过 渡 比 和 渐 灭 线 的 画 法 


L 形 板 和 不 同形 状 加 强 肋 的 过 小 线 和 渐 灭 线 的 画 法 如 图 11-17 和 图 11-18 所 示 。 


4 





图 11-18 工 形 板 与 圆 弧 形 加强 肋 相 接 的 过 渡 线 和 渐 灭 线 的 画 法 二 
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11.4.3 加 强 肋 和 圆柱 面相 接 的 过 滤 线 和 渐 天 线 的 画 法 
加 强 肋 和 圆柱 面相 接 的 过 渡 线 和 潮 灭 线 的 画 法 如 图 11-19 所 示 。 


区 二 
国医 本国 

















图 11-19 ”加强 肋 与 圆柱 面相 接 的 过 渡 线 和 渐 灭 线 的 画 法 
11.4.4 加 强 肋 与 圆锥 面相 接 的 过 滤 线 和 渐 灭 线 的 画 法 
加 强 肪 与 圆锥 面相 接 的 过 渡 法 和 渐 火 线 的 画 法 如 图 11-20 所 示 。 








= 
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图 11-20 加 强 肋 和 圆锥 形 相 接 的 过 湾 线 和 渐 灭 线 的 画 法 
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削 视 图 是 用 假想 前 切面 将 机 件 训 切 开 ， 将 处 在 观察 者 与 训 切 平面 之 间 的 部 分 移 
去 ， 而 把 其 余部 分 向 投影 面 投影 所 得 的 图 形 。 它 主要 用 以 表达 机 件 的 内 部 形状 。 因 
此 在 识 读 齐 视 图 时 ， 应 党 握 训 视图 的 各 种 规定 画 法 ， 才 能 正确 应 用 形体 分 析 法 和 
线 、 面 分 析 法 构思 出 机 件 的 内 外 形状 。 

















12.1 识 读 剖 视图 的 思维 基础 


12.1.1 天 视图 的 投影 概念 

识 该 剂 视 图 时 应 先 营 握 剂 视 图 的 形成 过 程 以 及 剂 视 图 的 空间 含义 ， 为 正确 构思 
机 件 的 形状 打下 基础 。 

训 视 图 是 用 假想 训 切 面 副 切 机 件 ， 将 处 在 观察 者 与 训 切 平面 之 间 的 部 分 移 去 ， 
而 将 其 余部 分 向 投影 平面 投影 所 得 的 图 形 。 它 既 表 示 剂 切 后 的 断面 形状 ， 又 表示 误 
切 件 的 结构 形状 。 

如 图 12-1a、b 所 示 ， 主 视图 是 用 一 平行 于 正平 面 ， 且 通过 机 件 对 称 中 心平 面 的 
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虚线 省 略 不 画 。” ” 模 漏 画 





Ed 
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图 12-1 文 座 剂 视图 
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一 切 平面 将 机 件 训 开 ， 然 后 再 向 投影 平面 投影 所 得 的 图 形 。 因 此 该 图 形 不 仅 表 示 机 件 
在 断面 处 的 形状 ， 还 表示 剖 切 平面 后 面 机 件 的 结构 形状 。 如 图 12-1b 左 视 图 所 示 ， 它 
既 表 示 机 件 在 4 一 4 处 的 断面 形状 ， 还 表示 了 机 件 在 4 一 4 天 切面 右面 的 结构 形状 。 
通过 上 述 分 析 ， 了 解剖 视图 的 成 形 过 程 ， 再 根据 剖 视 图 作 图 的 要 求 画 出 齐 视 图 。 

在 男 训 视 图 时 ， 由 于 对 剂 切 后 的 机 件 空间 概念 不 清楚 ， 往 往 会 将 剂 切 后 不 存在 
的 线 多 画 ， 或 者 将 训 切 后 的 可 见 轮 廓 线 漏 画 ， 甚 至 将 机 件 上 的 部 分 结构 特征 漏 画 ， 
造成 测 视 图 的 画 法 错误 。 图 12-1c 为 画 训 视图 时 常见 的 错误 ,请 读者 仔细 分 析 其 中 
的 销 误 之 处 。 

男 法 错误 的 训 视 图 给 识 图 市 来 一 定 的 难度 ， 甚 至 将 图 形 表达 错误 。 图 12-2 列 
出 了 五 组 训 视 图 常见 错误 。 通 过 对 这 五 幅 图 形 的 分 析 ， 搞 清 夯 错 的 原因 ， 加 深 对 误 
视图 投影 概念 的 理解 ， 为 识 该 剖 视图 打下 基础 。 
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图 12-2 ”天 视 图 对 、 错 画 法 对 比 
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12.1.2 确定 剖 视 图 的 误 切 位 置 和 投射 方 问 


由 于 天 视图 是 由 旗 切 位 置 和 投射 方向 所 决定 的 ， 因 此 在 识 读 机 件 的 天 视图 时 ， 
必须 衣 先 明确 剂 切 平 面 的 位 置 和 投射 方 回 ， 然 后 再 进行 投影 分 析 ， 构 思 出 机 件 的 立 
体形 状 。 

国家 标准 规定 ， 在 视图 上 应 将 训 切 位 置 、 投 射 方 各 和 前 视图 的 名 称 ， 在 视图 的 
相应 位 置 标注 。 

天 视图 的 标注 规定 如 下 : 

1) 在 放 视 图 的 上 方 用 大 写 拉丁 字母 标 出 广 视 图 的 名 称 “ x 一 x”。 在 相应 的 
视图 上 用 前 切 符号 〈 用 粗 实 线 ) 表示 前 切 位置 ， 用 箭头 表示 投射 方 回 ， 并 标注 相 
同 的 字母 ， 如 图 12-1b 左 视 图 所 示 。 

2) 当 放 视图 按 投 影 关 系 配 置 ， 中 间 又 没有 其 他 图 形 隔 开 时 ， 箭 头 可 以 省 略 。 
如 图 12-1b 所 示 ， 齐 视图 4 一 4 配置 在 左 视图 位 置 ， 因 此 在 俯视 图 中 的 箭头 省 略 。 

3) 当 单 一 训 切 平面 通过 机 件 的 对 称 中 心平 面 或 接近 于 对 称 的 对 称 中 心平 面 ， 
且 谢 视图 按 投 影 关 系 配 置 ， 中 间 又 没有 其 他 视图 隅 开 时 ， 可 和 省略 训 切 符号 标注 。 如 
图 12-1b 所 示 ， 全 痢 主 视图 的 齐 切 平面 与 机 件 的 前 后 对 称 中 心平 面 重合 ， 剂 切 标注 
省 略 。 

如 图 12-3 所 示 文 座 的 图 形 ， 主 视图 为 全 副 视 图 。 从 俯视 图 看 ， 其 训 切 平面 与 
机 件 的 水 平 对 称 中 心平 面 重 合 ;， 即 该 训 视 岁 是 通过 机 件 前 后 对 称 面 剖 切 而 成 的 ， 因 
此 前 切 符号 省 略 标注 。 从 左 视 图 看 ， 剖 切 平 面 与 机 件 的 垂直 对 称 线 重合 ， 左 视图 同 
样 为 全 剧 视 几 ， 从 伤 视 图 4 一 4 处 剂 切 的 ， 副 切 后 回 左 投影 而 成 ， 该 视图 按 投影 3 
系 配 置 ， 因 此 全 视 图 中 投射 方 回 箭头 省 略 不 画 。 全 放 视 图 B 一 8 是 从 主 视图 中 8 一 
妃 处 副 切 而 成 的 ， 该 剂 视图 的 配置 不 符合 视 岁 投影 规律 ， 所 以 在 主 视图 中 的 8 一 B 
加 画 箭 头 ， 和 表示 该 视图 是 在 机 件 的 B 一 中 处 测 切 ， 然 后 移 除 机 件 右 半 部 分 ， 并 回 左 
方 投影 。 竺 握 训 视 独 的 标注 规律 后 ， 束 很 容易 确定 剂 切 位 置 和 投射 方向 ， 为 分 析 剂 
视图 与 一 般 视 图 之 间 的 关系 提供 依据 。 


12.1.3 分 析 机 件 结构 的 空 与 实 、 延 与 近 的 方法 


天 视图 的 画 法 中 规定 : 齐 视 图 中 被 前 切面 前 切 的 实体 应 该 画 剖 面 符号 ， 以 示 区 
分 。 因 此 ， 在 剖 视 岁 中 ， 几 是 画 有 剖面 符号 的 封闭 线 框 是 表示 剂 切面 与 机 件 相 交 的 
汤面 形状 ， 是 机 件 的 实体 部 分 。 反 之 ， 未 画 训 面 符号 的 封闭 线 框 ,一 般 表示 机 件 的 
型 腔 或 是 广 切 平面 后 方 机 件 的 结构 形状 。 因 此 在 识 图 时 ， 便 可 借助 训 面 符号 区 分 机 
件 的 空 与 实 、 远 与 近 的 结构 形状 特征 。 

如 图 12-3a 所 示 ， 主 视图 中 市 有 到 面 从 号 的 线 框 1 与 3 ,是 误 切 平面 与 机 件 相 
交 的 断面 ， 表 示 该 部 分 是 机 件 的 实体 。 线 框 2 、6”、8 ， 表 示 机 件 上 孔 、 槽 的 结构 
形状 ， 是 空 腔 。 线 框 5'、7'， 表 示 机 件 后 方 的 立 板 及 立 板 上 的 圆 孔 。 左 视图 中 线 框 
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9 、11 表示 副 切 后 断面 的 形状 。 线 框 4 、10 表示 机 件 的 上 、 下 孔 。 通 过 对 各 线 框 


的 分 析 ， 便 能 正确 地 构思 各 部 分 的 立体 形状 。 


4 








图 12-3 支 座 剖 视 图 
12.1.4 构思 机 件 内 部 形状 的 方法 


因 齐 视图 中 的 空 折 线 框 ， 既 能 表示 特征 形状 ， 又 能 表示 机 件 内 部 形状 ， 所 以 在 
构思 时 ， 机 件 形 状 的 唯一 性 就 不 能 确定 。 此 时 ， 应 结合 其 他 视图 ， 找 出 对 应 关系 ， 
然后 构思 出 立体 的 形状 。 
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如 图 12-3a 所 示 ， 主 视图 中 的 线 框 6'、8' 只 能 表示 此 处 为 空 腔 ,不 能 表达 出 其 
具体 形状 ， 此 时 配合 B 一 B 天 视 图 中 的 两 个 半圆 线 框 ， 便 可 确定 此 处 为 两 个 半圆 柱 
和 孔 。 同 样 线 框 4' 也 只 能 表示 此 处 为 空 腔 ， 而 不 能 确定 其 具体 形状 ， 通 过 与 俯视 图 
中 的 线 框 4 对 应 ， 便 可 确定 其 为 孔 形 。 

如 图 124a 所 示 视 图 中 ， 主 视图 中 的 空白 线 框 1 、2 “同样 不 能 确定 其 具体 形 
状 ， 只 能 表示 为 空 腔 。 此 时 ， 通 过 与 俯视 图 中 的 线 框 对 应 ， 便 可 确定 柳 1 、 开 的 形 
状 。 线 框 3' 需 配合 左 视图 的 线 框 3”"， 才 能 确定 出 槽 五 的 形状 。 立 体形 状 如 图 124b 
所 未 。 








a) b) 


图 124” 识 读 机 件 剖 视图 
12.1.5 借助 虚线 帮助 构思 立体 图 形 


在 男 谢 视 图 时 ， 当 前 视图 中 看 不 见 的 结构 ， 在 其 他 视图 中 已 表达 清楚 时 ， 则 细 
虚线 可 以 省 略 不 画 。 但 对 尚未 表达 清楚 的 绪 构 ， 可 以 用 细 虚 线 表 达 。 因 此 在 画图 
时 ， 对 于 结构 形状 复杂 的 机 件 ， 为 了 能 够 清晰 地 表达 出 机 件 的 结构 形状 ， 方 便 识 
图 ， 可 以 在 谢 视 图 中 补 画 所 需 的 部 分 细 虚 线 。 

如 图 12-5a 所 示 的 主 、 信 视图， 俯视 图 中 的 线 框 1、2 在 主 视图 中 找 不 到 对 应 
的 线段 ， 因 而 两 部 分 的 层次 关系 模糊 不 清 。 为 了 能 够 清晰 地 表达 出 两 者 的 关系 ， 按 
图 12-5b 所 示 图 形 ， 在 主 视图 中 补 画 儿 段 细 虚 线 ， 则 两 者 的 关系 很 容易 分 清 。 立 体 
形状 如 图 12-5c 所 示 。 

如 图 12-6a 所 示 的 主 、 左 视图 ， 通 过 视图 分 析 ， 很 容易 构思 出 该 形体 为 圆 简 
体 ， 并 带 有 切口 。 但 知 将 两 个 视图 中 的 虚线 省 略 ， 则 很 难 想象 出 圆 简 底 部 的 形状 。 
主 视图 中 的 线段 < 和 线段 a ， 在 左 视图 中 没有 对 应 的 图 系 ， 因 此 给 圆 简 底 部 切口 处 
的 构思 增加 了 一 定 的 难度 。 厂 按 图 中 所 示 ， 在 主 、 左 视图 中 补 画 几 段 虚线 ， 则 很 容 
易 将 图 示 的 线段 < 和 线段 、 线 段 a' 和 线段 a" 对 应 ,构思 该 形体 的 立体 形状 如 图 
12-6c 所 示 。 

在 表达 该 形体 时 ， 还 可 以 通过 补 画 右 视图 来 完成 ， 如 图 12-6b 所 示 。 通 过 该 视 
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图 便 很 容易 将 主 视图 中 的 线段 c 和 右 视 图 中 线段 人 、 线 段 a' 和 线段 a 对 应 ， 从 而 很 
容易 构思 出 该 形体 的 立体 形状 。 











图 12-6” 识 读 放 视图 
12.1.6 构思 机 件 外 形 的 方法 


如 图 12-7a 所 示 主 、 俯 视图 ， 从 俯视 图 中 判断 线段 1 和 2 的 位 置 关系 ， 只 能 确 
定 面 工 在 前 、 面 工 在 后 ， 却 无 法 判断 
面 工 和 面 工 的 形状 。 若 将 线段 1 和 线 
段 2 向 主 视图 投影 ， 其 在 主 视图 中 的 
对 应 关系 无 法 确定 。 因 此 必须 从 另 一 
角度 出 发 ,设想 若 把 线段 1、2 延伸 到 
线 框 1'、2' 对 应 长 度 ， 构思 出 线 框 1 
和 线 框 2' 的 形状 ， 然后 向 俯视 图 投影 ， 
想象 出 面 1 、 卫 层次 和 形状 。 

识 图 时 ， 也 可 以 先 根据 剖 视 图 的 图 12-7 识 访 王 倍 图 
形状 确定 齐 切 位 置 ， 再 将 线段 1、2 向 主 视 图 中 所 对 应 位 置 投影 ， 分 析 线段 所 对 应 
线 框 的 含义 ， 构 思 出 该 形体 的 形状 ， 如 图 12.7b 所 示 。 
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12.1.7 识 读 半 剖 视图 和 局 部 视图 的 方法 


识 读 半 训 视图 或 局 部 视图 时 ， 先 根据 视图 构思 机 件 的 外 形 ， 再 根据 齐 视 图 构思 
机 件 的 内 部 结构 ， 将 两 部 分 进行 组 合 ， 构 思 出 完整 的 机 件 形 状 。 

根据 半 齐 视图 的 画 法 规定 ， 画 半 剖 视图 时 ， 以 机 件 的 对 称 中 心 线 为 界 ， 一 半 画 
出 视图 ， 另 一 半 画 成 痢 视图 。 因 此 ， 识 图 时 ， 应 从 半 个 视图 假想 整个 视图 ， 构 思 其 
外 部 形状 ; 从 另 半 个 剖 视 图 假想 到 全 前 视图 ， 构 思 其 内 部 形状 。 

如 图 12-8a 所 示 ， 主 、 俯 视图 都 是 半 剖 视图 。 识 图 时 ， 将 半 个 视图 补 画 成 一 个 
完整 的 视图 ， 如 图 12-8b 所 示 ， 通 过 此 图 构思 出 机 件 的 外 部 形状 。 再 将 半 个 齐 视 图 
补 画 成 全 剖 视 图 ， 如 图 12-8c 所 示 ， 构 思 出 机 件 的 内 部 形状 。 将 两 部 分 形状 结合 ， 
构思 出 完整 的 机 件 形状 ， 如 图 12-8d 所 示 。 








图 12-8 ”该 半 剂 视图 





识 读 半 剂 视图 时 ， 还 可 采用 形体 分 析 法 ， 先 分 析出 每 个 线 框 的 含义 ， 然 后 根据 
视图 进行 组 合 。 如 图 12-8a 所 示 视 图 ， 先 分 析 左 半边 视 网 中 每 个 线 框 的 合 义 ， 构 思 
机 件 左边 的 外 部 形状 ， 并 以 垂下 点 夯 线 为 对 称 面 ， 构 思 机 件 的 右边 形状 ， 从 而 构思 
出 整个 机 件 的 外 部 形状 。 再 从 半 个 训 视 图 中 每 个 线 框 的 含义 ,构思 机 件 右 半边 
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“U” 形 槽 、 圆 形 扎 、 窍 形 孔 ， 同 样 以 竖 同 点 画 线 为 对 称 面 ， 构 思 机 件 整个 孔 的 形 
状 和 左边 的 和 覃 ， 如 疼 12-8d 所 示 。 

识 读 局 部 视图 的 方法 与 识 读 半天 视图 的 方法 类 似 。 通 过 视图 构思 出 机 件 的 外 部 
形状 ， 以 细 波 浪 线 为 界 ， 从 局 部 视图 构思 出 机 件 的 内 部 形状 。 


12.2 识 谈 视 图 、 改 画 为 训 视 图 


根据 已 知 视图 改 画 剖 视 图 ， 步 又 如 下 : 

1) 根据 已 知 视图 想象 机 件 的 立体 形状 。 训 视图 的 主要 目的 是 为 了 清楚 地 表达 
机 件 的 内 部 形状 。 因 此 ， 在 根据 已 知 视图 改 画 剖 视 图 时 ， 应 先 根据 已 知 视图 ， 想 象 
出 机 件 的 立体 形状 ， 特 别 是 机 件 的 内 部 结构 的 形状 、 位 置 和 相互 关系 ， 只 有 搞 清 楚 
这 些 ， 才 能 为 确定 前 视图 的 前 切 位 置 、 训 切 方法 和 前 视图 的 画 法 提供 依据 。 

2) 确定 放 切 方法 、 剂 切 位 置 ， 画 谢 视 图 。 机 件 的 形状 确定 后 ， 应 根据 机 件 的 
结构 形状 合理 地 选用 谢 切 方法 和 剖 切 位 置 ， 使 剖 视 图 能 够 清楚 地 表达 出 机 件 的 结构 
形状 ; 然后 ， 再 根据 剖 切 方法 和 齐 切 位 置 ， 画 出 训 视 图 。 

例 12-1 如 图 12-9a 所 示 , 已 知 两 组 主 、 信 视图， 想象 立体 形状 ， 把 主 视图 改 
为 剖 视 图 。 














图 12-9 ”由 视图 改 画 天 视图 








1) 看 图 想象 立体 形状 。 根 据 主 、 信 视图 对 应 投影 关系 ， 想 象 该 形体 是 在 四 核 
柱 的 基础 上 在 形体 的 左 、 右 两 边 各 挖 出 一 个 矩形 模 ， 机 件 立 体形 状 如 图 12-9b 所 
全 o 

2) 确定 谢 切 方法 、 谢 切 位 置 ， 画 谢 视 图 。 该 机 件 外 形 结构 和 价 单 ， 其 内 部 形状 
分 布 在 机 件 的 前 、 后 对 称 面 上 ， 宜 画 成 全 前 视图 ， 痢 切面 选 机 件 的 前 、 后 对 称 中 心 
面 。 根 据 训 切 方法 和 训 切 位 置 想象 剖 切 平面 与 机 件 实体 部 分 相交 的 断面 形状 和 空 腔 
部 分 形状 ， 男 出 全 剂 视 图 ， 如 图 12-9b 所 示 。 

例 12-2 如 图 12-10a 所 示 , 已 知 主 、 俯 视图， 想象 立体 形状 ， 把 主 视图 改 为 
剖 视 图 。 

该 视图 与 图 12-9a 所 示 视 图 中 的 主 视图 形状 相同 ， 但 俯视 图 形状 不 相同 。 从 主 
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钢 图 的 外 形 实 线 框 对 应 俯视 图 的 实 线 外 形 线 框 ， 想 象 两 个 机 件 的 外 形 是 相同 的 ,但 
机 件 的 内 部 形状 是 完全 不 同 的 。 图 12-9a 所 示 主 视图 中 线 框 (1')、(3') 为 实体 部 
分 ， 线 框 (2') 为 空 腔 。 而 图 12-10a 所 示 主 视图 中 线 框 (1') 为 方 扎 、 线 框 (2') 
为 实体 部 分 、 线 框 (3') 为 槽 ， 机 件 的 立体 形状 如 图 12-10e 所 示 。 这 两 组 视图 所 
表示 机 件 的 空 与 实 的 形状 刚好 相反 ,但 其 内 部 形状 均 分 布 在 机 件 的 前 、 后 对 称 位 置 
J 

改 男 剂 视图 的 方法 与 图 12-9a 类 似 ， 不 再 次 述 ， 广 视图 如 图 12-10b 所 示 。 


(1") 
(2") 
”和 p 


a) b) c) 


图 12-10 ”由 视图 改 画 冲 视 图 














通过 对 上 述 例 题 分 析 可 知 ， 由 视图 改 画 天 视图 时 ， 必 须 先 把 机 件 的 结构 形状 ， 
特别 是 内 部 结构 形状 想象 清 杷 ， 再 根据 机 件 的 结构 特点 ， 选 择 合适 的 天 切 方式 和 训 
切 位 置 ， 画 出 剂 视 图 。 而 不 应 该 商 单 地 认为 只 是 把 视图 中 的 虚线 改 画 成 实 线 ， 或 把 
空 形 腔 误 认为 实心 形状 ， 造 成 男 法 上 的 错误 。 

例如 将 图 12-11a 所 示 主 视图 改 画 成 天 视 图 时 ， 只 有 通过 仔细 分 析 ， 正 确 地 想 
象 线 框 (1') 为 机 件 上 后 面 的 媚 槽 , 线 框 (2') (3') 是 空 及 部 分 , 线 框 (4') 是 
实体 部 分 ， 如 图 12-11e 所 示 ; 然后 根据 机 件 内 部 形状 是 分 布 在 两 个 平行 面 上 ， 采 
用 阶梯 剂 切 ;最 后 根据 谢 切 方法 和 前 切 位 置 想象 出 剂 切断 面 的 形状 和 前 切面 后 方 机 
件 的 形状 ， 才 能 画 出 如 图 12-11b 所 示 的 4 一 4 剂 视 图 。 














(1") 2" 


(2) .03" 
\ / 人 
(4") | | 


a) b) 











图 12-11 由 视图 改 画 冲 视 图 
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12.3 识 读 剖 视 图 








前 面 已 经 对 该 剂 视图 的 基本 知识 和 空间 思维 基础 进行 了 介绍 ， 下 面 将 介绍 识 该 
误 视 图 的 方法 与 步 又 。 
例 12-3 根据 图 12-12a 所 示 文 架 齐 视图， 构思 立体 形状 。 


B—B 





图 12-12” 读 文 座 剂 视图 


1) 明确 视图 名 称 及 投影 关系 。 识 图 时 ， 应 搞 清 臣 一 组 视图 是 什么 视图 、 是 什么 
一 视图 、 旗 视图 的 形成 以 及 各 个 钢 图 之 间 的 投影 关系 ， 为 识 图 的 投影 分 析 作 准备 。 

如 图 12-12a 所 示 ， 主 视图 采用 局 部 帘 图 来 表示 四 村 的 形状 ; 依 视 图 采用 全 到 
视图 ， 从 主 视图 4 一 4 处 进行 天 切 ， 用 以 表示 到 切 处 的 断面 形状 及 天 切面 下 部 机 件 
的 形状 ; 左 视 图 采用 旋转 旗 视图 ， 从 主 视图 8 一 B 处 进行 前 切 ， 用 以 表达 两 个 相交 
训 切 平面 处 的 机 件 内 外 旋转 。 

2) 分 线 杠 、 对 投影 和 想 形 状 。 在 视图 名 称 和 投影 关系 确定 后 ， 根 据 已 知 视 
图 ， 把 机 件 的 内 、 外 形状 分 成 几 个 部 分 ， 并 把 每 个 部 分 有 投影 关系 的 视图 配合 起 来 
识 谈 ， 想 象 出 每 个 部 分 的 内 、 外 形状 。 
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通过 对 图 12-12a 所 示 三 个 视图 的 分 析 ， 将 主 视图 中 的 线 框 分 为 线 框 1'、2'、 
3'、4' 四 个 部 分 ， 然 后 根据 这 四 个 线 框 所 对 应 的 投影 关系 ， 想 象 出 各 部 分 的 形状 。 

通过 主 视图 的 线 框 1' 对 应 俯视 图 线 框 1 的 投影 关系 分 析 ， 想 象 出 底板 I 的 形 
状 ， 如 图 12-12b 所 示 。 

通过 主 视图 线 框 3 和 线 框 4 对 应 全 前 左 视图 在 8 一 B 旋转 剖 切 处 的 断面 形状 分 
析 ， 想 象 出 圆 简 亚 和 耳 板 六 的 形状 ， 如 图 12-12c 所 示 。 

通过 主 视图 线 框 2 对 应 全 前 俯视 图 在 4 一 4 训 切 处 的 断面 形状 分 析 ， 想 象 出 文 
撑 板 开 的 形状 ， 如 图 12-12d 所 示 。 

3) 综合 想象 机 件 内 、 外 形状 。 想 象 出 机 件 各 个 部 分 的 内 、 外 形状 后 ， 根 据 已 
知 视图 中 各 个 部 分 形状 的 位 置 ， 综 合 构 思 出 机 件 的 内 外 形状 。 

将 构思 出 的 每 个 部 分 的 形状 ， 根 据 已 知 视图 的 位 置 关系 进行 组 合 ， 即 以 底板 I 
为 基础 ， 向 上 逐个 到 加 支撑 板 卫 、 圆 简 王 和 和 耳 板 VV， 其 中 耳 板 信 斜 加 在 圆 简 的 右上 
角 ， 综 合 想 象 出 机 件 的 内 、 外 形状 ， 如 图 12-12e 所 示 。 

例 12-4 根据 图 12-13a 所 示 阀 体 削 视图 ， 构 思 立 体形 状 。 


3 37 4 一 4 














b) 


图 12-13 看 阀 体 视图 想象 立体 形状 


1) 明确 视图 名 称 及 投影 关系 。 如 图 12-13a 所 示 ， 主 视图 为 全 前 视图 ， 以 表示 
机 件 在 训 切 处 的 内 部 结构 形状 ， 视 图 中 没有 标注 相应 的 剂 切 平 面 ， 表 示 该 剖 切 平面 
通过 机 件 的 前 、 后 对 称 中 心平 面 ; 左 视 图 为 半 训 视图 ， 训 切 平面 通过 作 视 图 所 示 的 
4 一 4 处 ， 用 以 表达 机 件 在 4 一 4 训 切 处 的 内 部 形状 ， 半 前 视图 的 左 半 部 分 表示 机 件 
从 堪 往 右 方 回 的 机 件 外 形 ; 俯视 图 采用 局 部 天 视 ， 用 以 表示 通 孔 的 形状 。 

2) 分 线 框 、 对 投影 和 想象 每 一 部 分 的 形状 。 俯 视图 中 线 框 1、2、3 分 别 对 应 
主 视图 中 线 1'、2'、3' 和 左 视 图 中 线 框 1"、2”"、3”"， 想象 该 机 件 的 外 形 由 圆 形 瓜 座 
1、 机 体 了 五 和 和 矩形 连接 盘 耳 三 个 部 分 组 成 。 
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主 视图 中 线 框 4 、5’、6' 对 应 俯视 图 中 国 线 4 (5)、(6)， 想象 从 下 同上 加 工 
的 圆柱 通 孔 和 圆柱 沉 孔 ; 线 框 7'、8'、9' 对 应 左 视图 中 国 线 7”"、8" 和 圆 形 线 框 9”， 
想象 从 左 疝 右 加 工 成 的 端 为 圆锥 孔 口 沉 圆柱 筷 的 讶 和 孔 ; 线 框 10 对 应 左 视 图 中 的 线 
框 10"， 想象 在 阀 体 上 从 前 向 后 外 圆柱 通 孔 ; 俯视 图 中 线 框 11 对 应 左 视图 中 线 框 
11”"， 想 象 在 矩形 连接 盘 上 和 外 四 个 圆柱 通 筷 ; 线 框 12 对 应 左 视 图 中 线 框 12”"， 想 象 
在 加 形 研 座 上 和 钻 两 个 贺 柱 通 孔 。 

通过 上 述 投 影 分 析 ， 便 可 想 出 阀 体 各 部 分 的 内 、 外 形状 。 

3) 综合 想象 机 件 内 、 外 形状 。 分 别 想象 出 阀 体 每 一 部 分 的 内 、 外 形状 后 ， 先 
根据 视图 中 形体 1、 五 、 硬 的 位 置 和 组 合 关 系 ， 想 象 出 阀 体 的 外 形 ; 然后 再 根据 视 
图 中 各 内 部 结构 的 形状 和 人 位置， 想象 三 个 方向 孔 的 形状 、 大 小 和 相交 情况 ,综合 起 
来 便 想 象 出 阀 体 的 立体 形状 ， 如 图 12-13b 所 示 。 

例 12-5 如 图 12-14a 所 示 , 已 知 轴 承 盖 的 主 、 俯 视图， 想象 立体 形状 ， 补 夯 
左 席 图 。 














图 12-14 已 知 轴承 盖 的 主 、 俯 视图 ， 求 作 左 视图 
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1) 看 已 知 视图 ， 想 象 立体 形状 。 如 图 12-14a 所 示 ， 主 视图 为 半 剖 视图， 表示 
该 机 件 是 左 、 右 对 称 的 ， 剂 切 平面 是 该 机 件 的 前 、 后 对 称 中 心平 面 。 

由 主 视 图 中 外 形 线 框 1、2”、3”、 4 与 从 视图 的 对 应 投影 关系， 想象 该 机 件 的 
外 形 由 四 个 部 分 组 成 ; 从 主 视图 的 半 个 齐 视 图 中 线 框 3、6” 7 、8 “与信 视图 的 对 
应 投影 关系 ， 想 象 在 轴承 盖 上 从 上 向 下 加 工 出 矩形 孔 和 圆 形 孔 ， 从 中 心 处 加 工 出 三 
层 阶 梯 半 圆柱 孔 ， 其 中 半径 较 大 的 半圆 柱 孔 与 人 上 向 下 的 圆柱 孔 相 贯 ; 从 线 框 9 
与 俯视 图 的 对 应 投影 关系 ， 想 象 在 轴承 盖 的 左 、 右 两 边 加 工 出 一 个 “U” 形 槽 。 

最 后 根据 视图 中 各 个 部 分 的 位 置 和 组 合 关系 ， 综 合 想象 出 轴承 盖 的 立体 形状 ， 
如 图 12-14b 所 示 。 

2) 补 画 左 视图 。 轴 承 盖 是 左 、 右 ， 前、 后 对 称 结构 ， 且 内 部 结构 形状 比较 复 
杂 ， 用 一 般 视 图 难以 表达 清晰 ， 因 此 左 视图 采用 半 放 视图 。 

画图 时 ， 先 在 视图 的 左 半边 画 出 表示 轴承 盖 外 形 【、 卫 、 硬 、VWV 的 外 形 投影 
线 ， 以 及 表示 轴承 盖 外 心 轮廓 的 右 半 边 旗 视图 的 外 形 线 ; 然后 根据 训 切 位 置 ， 在 视 
图 的 右 半 边 画 出 从 上 辣 下 的 矩形 筷 和 方形 筷 的 投影 ， 以 及 从 前 问 后 的 半圆 柱 阶 梯 孔 
的 投影 ; 最 后 ， 在 剖 切 平面 与 轴承 盖 相 交 的 断面 投影 线 框 中 画 上 剖面 线 ， 即 为 轴承 
盖 的 半 谢 左 视图 ， 如 图 12-14c 所 示 。 

















练 习 题 








1. 已 知 两 面 视图 ， 求 作 第 三 面 剖 视图 。 
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2. 补漏 和 改正 天 视图 中 的 错误 (多 线 处 打 “ x”)。 
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4. 已 知 两 面 视 网 ， 求 作 第 三 面 训 视图 〈 本 题 的 图 1、 图 2 画 半 旗 视 图 ， 图 3、 
图 4 画 全 旗 主 视图 )。 





5. 求 作 半 剂 左 视 图 。 





6. 求 作 全 剂 主 视图 。 
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第 13 草 识 谈 第 三 角 视 图 


13.1 第 三 角 画 法 和 第 一 角 画 法 的 异同 点 

为 了 便于 了 解 第 三 角 视图 的 画 法 ， 本 章 将 第 三 角 画 法 和 我 们 所 熟悉 的 第 一 角 画 
法 做 比较 ， 帮 助 读者 掌握 第 三 角 视图 的 识 图 规律 。 
13.1.1 投影 形成 的 异 、 同 点 


如 图 13-1a 所 示 ， 两 个 互相 垂直 相交 的 投影 面 ， 将 空间 分 为 四 个 角 ， 依 次 称 为 
第 一 角 、 第 二 角 、 第 三 角 和 第 四 角 。 




























向 投影 面 投影 
二 一 


视图 一 物体 一 视点 


透 过 投影 面 观察 物体 
< 二 一 一 
物体 一 视图 一 视点 
a) 
第 一 角 投影 视图 第 三 角 投影 视图 
主 视图 俯视 图 俯视 图 主 视图 
b) 


图 13-1 第 一 角 画 法 与 第 三 角 画 法 投影 原理 
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我 国 采用 的 是 第 一 角 画 法 ， 即 将 物体 放 在 正平 面 的 前 方 、 水 平面 的 上 方 进行 投 
影 。 第 三 角 画 法 则 是 将 物体 放 在 正平 面 的 后 方 、 水 平面 的 下 方 进行 投影 。 因 此 将 物 
体 放 入 两 投影 视角 内 ， 其 观 罕 者 、 物 体 和 投影 面 三 者 之 间 的 相互 位 置 关 系 是 不 同 











一 角 画 法 : 将 物体 置 于 投影 平面 和 观察 者 之 间 进 行 投射 ， 其 相互 位 置 关 系 是 
a 
第 三 角 画 法 : 将 投影 平面 置 于 观察 者 和 物体 之 间 进 行 投射 (把 投影 平面 看 做 
透明 的 ) ， 把 物体 投影 到 观察 者 和 物体 之 间 的 投影 面 上 ， 其 相互 位 置 关系 是 观察 者 
(视点 ) 一 投影 平面 (视图 ) 一 物体 ， 形 成 的 视图 如 图 13-1a 所 示 。 
图 13-1b、c 分 别 是 物体 在 第 一 角 投影 和 第 三 角 投影 的 视图 。 


13.1.2 视图 名 称 和 配置 的 寞 、 同 点 


1) 视图 的 形成 及 名 称 。 如 图 13-2a 所 示 ， 第 三 角 画 法 中 ,在 V 面 上 形成 自前 
方 投射 所 得 的 视图 称 为 主 视图 ， 与 第 一 角 男 法 相同 ; 在 五 面 上 自 上 方 投 财 所 得 的 
视图 称 为 俯视 图 ， 与 第 一 角 画 法 相同 ; 在 丈 面 上 的 投影 视图 称 为 右 视 图 ， 第 一 角 
画 法 称 为 左 视 图 。 

2) 投影 面 展 开 方 向 。 第 三 角 男 法 的 投影 面 按 第 头 所 示 方 向 展开 。V 面 保持 不 
动 ， 将 五 面 绕 0X 轴 间 上 旋转 90*, 将 下 面 绕 02 轴 癌 前 旋转 90°%, 使 WV 五 及 WW 面 
处 在 同一 平面 上 。 

3) 三 视图 的 配置 不 同 。 将 第 三 角 画 法 按 上 述 方法 展开 后 ， 仿 视图 在 主 视图 的 
上 方 ， 右 视 图 在 主 视图 的 右 方 ， 如 图 13-2b 、e 所 示 。 

一 角 画 法 中 ， 俯 视图 在 主 视图 的 下 方 ， 左 视图 在 主 视图 的 右 方 。 


13.1.3 投影 关系 和 投影 方位 的 异 、 同 点 


1) 三 视图 的 投影 对 应 关系 。 第 三 角 的 主 视图 和 俯视 图 等 长 ， 主 视图 和 右 视 图 
等 高 ， 俯 视图 和 右 视 图 等 宽 ， 这 种 投影 的 对 应 关系 和 第 一 角 画 法 相同 ， 如 图 13-2c 
所 示 。 

2) 三 视图 的 方位 对 应 关系 。 由 于 第 三 角 画 法 的 投影 平面 展开 方向 和 视图 配置 
与 第 一 角 男 法 不 同 ， 因 此 物体 投影 的 前 、 后 位 置 关系 在 视图 上 对 应 位 置 不 同 。 

第 一 角 画 法 : 俯 、 左 视图 靠近 主 视图 的 方 品 是 物体 的 后 方 ， 远 离 主 视图 的 方 癌 
是 物体 的 前 方 。 

第 三 角 男 法 : 信 、 右 视图 中 靠近 主 视图 的 方 同 为 物体 的 前 方 ， 远 离 主 视图 的 方 
问 是 物体 的 后 方 。 第 三 角 画 法 的 前 、 后 方位 关系 正好 与 第 一 角 国 法 相反 。 第 三 角 画 
法 的 上 上下、 左右“ 方位 ”与 第 一 角 画 法 相同 。 如 图 13-2 所 示 和 矩形 槽 在 物体 的 前 方 ， 
该 槽 在 第 三 角 画 法 中 的 俯视 图 、 右 视图 靠近 主 视图 。 

由 于 第 三 角 画 法 的 前 、 后 位 置 与 第 一 角 画 法 的 前 、 后 位 置 关系 容易 搞 钳 ， 因 此 
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在 识 读 第 三 角 视 图 时 ， 必 须 敦 悉 物体 上 的 前 、 后 “方位 ”在 视图 中 的 位 置 ， 才 能 
判断 物体 各 部 分 的 相对 位 置 关 系 。 


问 上 旋转 90?° 















俯视 图 


右 视 图 


向 前 旋转 90? 


图 13-2 第 三 角 视 图 画 法 


13.1.4 标记 方法 的 不 同 


为 了 区 别 图 样 是 采用 第 一 角 画 法 还 是 第 三 角 画 法 ， 国 家 标准 规定 : 当 采 用 第 三 
角 画 法 时 ， 必 须 在 图 样 中 国 出 如 图 13-3a 所 示 的 第 三 角 画 法 的 识别 符号 ， 或 在 标题 
栏 中 用 “3st Angle” 说 明 。 当 采用 第 一 角 画 法 时 ， 在 图 样 中 一 般 不 画 出 第 一 角 男 法 


全 司 司 全 


图 13-3 ”第 三 角 画 法 和 第 一 角 画 法 的 识别 符号 
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的 识别 符号 ， 但 必要 时 ， 可 画 出 如 图 13-3b 所 示 的 第 一 角 画 法 的 识别 符号 ， 或 在 标 
题 栏 中 用 “1st Angle” 说 明 。 

在 图 样 中 如 果 没 有 对 视图 所 属 的 画 法 进行 标记 或 说 明 ， 识 图 时 一 旦 误解 ， 将 导 
致 零件 制造 错误 ， 给 生产 造成 损失 。 如 图 13-4a 所 示 视 图 ， 厂 图 样 中 没有 第 三 角 男 法 
识别 符号 ， 则 容易 将 其 误解 为 第 一 角 画 法 ， 如 图 13-4e 所 示 ， 构思 的 形体 如 图 13-4d 
所 示 ， 即 在 长 方 体 的 左边 控 一 半圆 柱 槽 、 右 边 控 一 方形 槽 ， 造 成 地 件 制造 错误 。 加 上 
第 三 角 画 法 标识 符号 后 ， 只 能 按 第 三 角 画 法 构思 形体 ， 立 体 图 如 图 13-4b 所 示 。 

图 134b 、d 所 示 为 相同 的 第 三 角 画 法 和 第 一 角 画 法 视图 所 表达 的 不 同 的 物体 。 
































图 134 第 一 角 画 法 与 第 三 角 画 法 的 区 别 


13.2 六 面 基 本 视图 


对 于 形状 比较 复杂 的 机 件 ， 用 两 个 或 三 个 视图 尚 不 能 完整 、 清 晰 地 表达 它们 的 
内 外 形状 时 ， 可 在 原 有 的 三 面 投影 体系 上 ， 再 增设 三 个 投影 面 ， 构 成 相互 笠 直 的 六 
面体 ， 设 想 投 影 平 面 为 透明 平面 ， 将 机 件 置 于 六 面体 内 ， 按 第 三 角 画 法 的 投影 关系 
进行 投影 ， 即 观察 者 一 投影 平面 一 物体 ， 得 到 六 面 基本 视图 。 将 六 个 投影 面 按 图 
13-5a 所 示 方 法 展开 ， 使 六 个 投影 面 处 于 同一 平面 上 ， 得 如 图 13-5b 所 示 的 六 面 基 
本 视图 。 第 三 角 男 法 的 六 面 基本 视图 配置 如 下 : 

以 主 视图 为 基准 。 

俯视 图 放 在 主 视 图 的 上 方 ， 仰 视图 放 在 主 视 图 的 下 方 。 

右 钢 图 放 在 主 视图 的 右 方 ， 左 视图 放 在 主 视图 的 左 方 。 

后 视 岁 放 在 右 视 图 的 右 方 。 
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图 13-5 第 三 角 画 法 的 六 面 基本 视图 


奋 将 机 件 置 于 六 面体 内 ， 按 第 一 角 画 法 的 投影 关系 进行 投影 ， 即 观察 者 一 物体 
一 投影 平面 ， 如 图 13-6a 所 示 ， 得 到 六 面 基本 视图 ， 并 按 图 示 方 法 展开 ， 如 图 13- 
6b 所 示 ， 为 第 一 角 男 法 六 面 基本 视图 的 配置 位 置 。 

将 第 三 角 画 法 和 第 一 角 画 法 的 六 面 基本 视图 作 比 较 ， 有 如 下 的 不 同 之 处 : 

第 三 角 男 法 的 俯视 图 是 第 一 角 男 法 的 仰视 图 。 
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图 13-6 第 一 角 画 法 的 六 面 基本 视图 


第 三 角 男 法 的 仰视 图 是 第 一 角 男 法 的 俯视 图 。 
第 三 角 男 法 的 右 视 图 是 第 一 角 男 法 的 左 视 图 。 
第 三 角 男 法 的 左 视 图 是 第 一 角 男 法 的 右 视 图 。 
第 三 角 画 法 的 主 、 后 视图 与 第 一 角 画 法 的 主 、 后 视图 一 致 。 
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13.3 识 读 币 三 角 视 图 的 基本 方法 
识 读 第 三 角 画 法 视图 时 ， 应 根据 其 画 法 的 特点 来 构思 立体 形状 。 
13.3.1 部 悉 第 三 角 投 影视 图 的 和 名称 和 投射 方 问 


在 识 该 第 三 角 画 法 的 视图 时 ， 由 于 其 视图 的 配置 方式 与 第 一 角 画 法 不 同 ， 因 此 
在 识 图 时 ， 应 移 学 会 辨认 主 视 见 和 其 他 视图 的 名 称 和 投射 方 问 ， 否 则 识 图 时 ， 将 无 
法 搞 清 各 个 视图 的 投射 方 癌 及 相互 位 置 天 系 。 下 面 介绍 五 种 稼 见 的 第 三 角 画 法 视图 
的 组 合 形式 及 投射 方 回 。 

如 图 13-7a 所 示 ， 该 视图 是 主 视图 、 作 视 图 和 右 视 图 的 组 合 。 主 、 任 、 右 视图 
的 投 喘 方 辐 如 图 中 第 尖 所 示 。 

如 图 13-7b 所 示 ， 该 视图 是 主 视图 、 信 视图 和 左 视 图 的 组 合 。 主 、 人 和信、 无 视图 
的 投 喘 方 加 如 图 中 第 尖 所 示 。 





























a) b) 


ER! 


仙 Se 人 人 
| 和 fm 


图 13-7 识别 第 三 角 投影 视图 的 名 称 及 投射 方向 
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仰 
图 13-7 ”识别 第 三 角 投 影视 图 的 名 称 及 投射 方向 〈 续 ) 


如 图 13-7c 所 示 ， 该 视图 是 主 视图 、 仰 视图 和 右 视 图 的 组 合 。 主 、 仰 、 右 视图 
的 投射 方 回 如 图 中 往 头 所 示 。 

如 图 13-7d 所 示 ， 该 视图 是 主 视图 、 仰 视图 和 左 视图 的 组 合 。 主 、 仰 、 左 视图 
的 投射 方 回 如 图 中 荫 头 所 示 。 

如 图 13-7e 所 示 ， 该 视图 是 主 视 图 、 爷 视图、 右 视 图 和 后 视图 的 组 合 。 主 
仙 、 右 、 后 视图 的 投 册 方向 如 图 中 和 关押 不。 

由 于 识 图 的 习惯 ， 在 识 谈 第 三 角 画 法 的 视图 时 ， 容 易 将 其 投射 方 回 与 第 一 角 男 
te Oe 
右 视 图 误 认 为 左 视图 ， 将 左 视图 误 认 为 右 视 图 。 由 于 将 视图 投 山 方 回 混淆 ， 所 以 容 
易 导 致 构思 的 形体 错误 。 


13.3.2 部 悉 各 个 视图 之 间 的 前 、 后 关系 


识 读 三 视图 时 还 必须 搞 清 各 视图 之 间 的 前 、 后 位 置 关系 ， 这 样 才能 正确 地 构思 
出 形体 各 部 分 的 前 、 后 位 置 关 系 。 要 想 搞 清 视图 的 前 、 后 位 置 关 系 ， 必 须 牢 记 第 三 
角 投 影 面 的 展开 方向 。 下 面 介 绍 两 种 简单 的 思维 方法 ， 帮 助 谈 者 分 清 视 图 之 间 的 
前 、 后 位 置 关 系 。 

1) 视图 归 位 法 。 如 图 13-8 所 示 ， 设 想 主 视图 不 动 ， 在 主 视图 和 俯视 图 之 间 画 
一 条 线 ， 以 此 线 为 转轴 ， 将 俯视 图 绕 此 轴 癌 后 旋转 90*， 恢 复原 投影 面 的 位 置 。 信 
助 原 投影 面 便 很 容易 想象 出 俯视 图 的 前 、 后 位 置 关系 。 

同样 在 主 视图 和 右 视 图 之 间 画 一 条 线 ， 以 此 线 为 转轴 ， 将 右 视 图 绕 此 轴 回 后 旋 
转 90" ， 人 恢复 到 原 投 影 面 位 置 ， 想 象 出 右 视图 的 前 、 后 位 置 关 系 。 

2) 于 向 翻转 法 。 如 图 13-9 所 示 ， 右 手背 模拟 右 、 俯 视图 ， 左 手 育 模拟 左 、 仰 
视图 ， 然 后 把 手掌 翻转 90*， 使 手心 朝 问 主 视图 ， 此 时 ， 大 拇指 表示 的 是 前 方位 ， 
小 拇指 表示 后 方位 ， 以 此 用 来 识别 和 想象 右 、 傅 和 左 、 仰 视图 所 表示 的 前 、 后 方 


位 。 
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俯视 图 向 后 旋转 归 位 
右 视 图 向 后 旋转 归 位 





~ 俯视 图 沿 此 轴 问 
后 旋转 90* 





右 视 图 沿 此 轴 向 
后 旋转 90° 


图 13-8 视图 归 位 法 分 析 方 位 





图 13-9 手掌 翻转 法 


13.3.3 识 图 的 思维 方法 


1) 明确 视图 名 称 和 投射 方向 。 根 据 已 知 视图 的 配置 关系 ， 确 定 主 视图 以 及 其 
他 视图 ， 并 在 主 视 图 上 确定 各 个 视图 的 投射 方 回 。 
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如 图 13-10a 所 示 ， 三 个 视图 分 别 为 主 视 图 、 俯 视图 和 左 视 图 ， 其 投射 方 回 如 
图 中 区 头 所 示 。 


( 左 视图 ) 






( 左 视图 ) ( 左 视 图 ) 


图 13-10” 读 图 构思 物体 形状 


2) 分 线 框 、 对 投影 和 想 形 体 。 对 已 知 的 视图 的 相对 投影 关系 进行 分 析 ， 初 步 
确定 物体 的 组 成 部 分 ,想象 出 各 组 成 部 分 的 形状 。 

以 主 视图 为 主 ， 按 “三 等 ”关系 ， 确 定 线 框 1'、1、1" 和 线 框 4 、4、4” 的 对 应 
关系 ， 由 线 框 1 和 线 框 4 ， 想 象 市 圆 孔 的 底板 工 ， 并 切 出 方 槽 IV ; 根据 线 框 2、 
2 、2" 和 线 框 3、3” 3" 的 对 应 关系 ， 再 以 线 框 23" 为 主 ， 想 稼 出 紧 板 下 上 贴 有 吓 绿 
亚 ， 并 切 有 0 形 槽 。 

3) 综合 想象 出 整体 形状 。 通 过 视图 分 析出 各 组 成 部 分 形状 后 ， 还 必须 使 用 视 
图 归 位 法 ， 或 手掌 翻转 法 ， 综 合 想象 出 物体 的 整体 形状 。 

从 和信、 无 视图 所 表示 的 前 、 后 “方位 ”关系 ,确定 竖 板 卫 车 加 在 的 板 工 的 右 
后 方 ， 底 板 工 上 的 方 槽 在 前 方 ， 立 体 图 形 如 网 13-10b 所 示 。 


13.3.4 已 知 两 面 视图 求 第 三 面 视图 

根据 两 面 视图 求 作 第 三 面 视图 时 ， 应 先 根 据 已 知 视图 构思 出 物体 的 整体 形状 ， 
然后 按 “三 每” 关系， 作出 第 三 视图 。 在 作 图 时 ， 必 须 消 杷 所 求 视 图 的 投 冉 方 癌 
和 前 、 后 “方位 ”关系 。 

例 13-1 如 图 13-11a 所 示 , 已 知 第 三 角 画 法 的 主 、 俯 视图 ， 求 作 右 视图 。 
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通过 分 析 主 、 信 视图 的 投影 关系 可 知 ， 该 物体 由 底板 和 竖 板 两 部 分 组 成 ， 如 图 
13-11b 所 示 。 

求 作 右 视图 的 过 程 如 图 13-1le 所 示 。 夯 底板 时 需 注 意 ， 和 矩形 槽 在 物体 的 前 方 ， 
故 应 画 在 右 视图 中 菲 主 视图 的 一 边 ; 画 竖 板 时 应 注意 ， 紧 板 辣 加 在 压板 的 右 后 方 ， 
故 应 画 在 右 视 图 的 右上 方 。 

















a) b) c) 
图 13-11 求 作 右 视图 





例 13-2 如 图 13-12a 所 示 , 已 知 第 三 角 男 法 的 主 、 右 视图 ， 求 作 信 视图。 

通过 分 析 主 、 右 视图 的 投影 关系 可 知 ， 该 物体 是 在 长 方 体 上 左边 切 出 方 柳 ， 右 
边 切 出 四 分 之 一 圆柱 后 形成 的 ， 如 图 13-12b 所 示 。 

求 作 俯视 图 的 过 程 如 图 13-12c 所 示 。 


= @ 


c) 
图 13-12 求 作 俯视 图 


练 习 题 








1. 已 知 两 面 视图 ， 求 作 第 三 面 剖 视图 。 


第 13 童 ” 识 读 第 三 角 视 图 21 








2. 补 齐 第 三 角 投 影视 图 中 所 缺 的 线 。 
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为 圆锥 面 ; c、d 为 圆锥 面 。 


练习 题 参考 答案 
(1) 为 圆锥 面 
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(2) a、2 为 正 琵 耐 ;c 为 圆柱 面 。 
(3) a 为 圆锥 面 ,5 为 正牌 面 ; “为 圆锥 面 。 
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